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Instytut Fizyki Jadrowej PAN
ul. Radzikowskiego 152, 31-342 Krakéw

RECENZJA

rozprawy doktorskiej pani mgr Matgorzaty Juniewicz,

Pt. “Retrospektywna dozymetria promieniowania jonizujgcego w wybranych szktach
powszechnego uzytku metodg spektroskopii EPR w zakresie dawek typowych dla wypadkéw
radiacyjnych”

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pani mgr Matgorzaty Juniewicz, zostata
wykonana w Katedrze i Zakfadzie Fizyki i Biofizyki Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego, pod
kierunkiem prof. dr hab. Barttomieja Ciesielskiego jako promotora oraz dr n. med. Agnieszki
Marciniak jako promotora pomocniczego.

Podstawg sporzadzenia recenzji jest w zakresie formalnym pismo z dnia 04 lipca 2023 r.
Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Nauk Medycznych Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego
Pani prof. dr hab. n. med. Alicji Debskiej-Slizie oraz wcze$niejsza uchwata tamtejszej Rady
Dyscypliny, a w zakresie merytorycznym art. 187 ustawy “Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce” (tekst jednolity ogtoszony 1 marca 2021 roku w Dz.U. z 2021 roku poz. 478 z
pdzniejszymi zmianami).

1. OPINIA OGOLNA

Rozprawa doktorska pani mgr Matgorzaty Juniewicz dotyczy badan z zakresu poszukiwania
detektoréw promieniowania jonizujgcego, bedacych przedmiotami codziennego uzytku i
nadajgcymi sie do retrospektywnego okreslenia pochtonietych dawek. Rozprawa stanowi
zbiodr czterech publikacji prezentujgcych wyniki prowadzonych badan w latach 2019 — 2022 i
opublikowanych w Radiation and Environmental Biophysics (trzy publikacje) oraz w Frontiers
in Public Health (jedna publikacja). Zestaw publikacji poprzedzony jest 21. stronicowym,
jednolitym tekstem bedacym swoistym przewodnikiem po tych publikacjach,
podsumowujgcym prowadzone badania i przestawiajgcym wynikajgce z nich wnioski. Do
tekstu podany jest wykaz 34. Pozycji literaturowych w oparciu, o ktére doktorantka dokonata
opisu. Cato$é poprzedzona jest, bardzo przydatnym, wykazem skrétéw. Do rozprawy,
doktorantka dotaczyta wymagane przepisami prawa, oswiadczenia wspdtautordw,
okreslajace ich wktad w powstanie poszczegdlnych publikacji.

Nalezy podkresli¢ duzy wktad doktorantki w przygotowanie tej rozprawy. Opis badan, wraz z
przedstawiong hipotezg badawczg, napisany jest bardzo starannie, klarownie i musze
przyznaé, ze jego lektura stanowita duzg przyjemnosc.

Stronalz4



Tematyka rozprawy jest bardzo interesujgca i wazna z punktu widzenia ochrony radiologicznej
oraz poprawy witasciwej diagnostyki w zakresie przyjetej dawki promieniowania jonizujgcego
jakie mogta otrzymad osoba narazona na to promieniowanie w wyniku wypadku radiacyjnego.
Poszukiwanie nowych detektoréw i metod pozwalajgcych na okreslenie przyjetych dawek
promieniowania jonizujgcego, wcigz jest aktualne i wymaga prowadzenia wielu badan.

2. OCENA MERYTORYCZNA

Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej zostata sporzadzona z uwzglednieniem
nastepujacych kryteriow, tj.:

1) ocena ogdlnej wiedzy teoretycznej doktorantki;
2) ocena umiejetnos$ci samodzielnego prowadzenia pracy naukowe]j doktorantki;

3) ocena oryginalnosci rozwigzania problemu naukowego, oryginalnosci rozwigzania w
zakresie zastosowania wynikdw witasnych badan naukowych w sferze gospodarczej lub
spoteczne;.

Ad 1)

Gtéwna metodg badawczg, jaka stosuje doktorantka w swoich badanach, jest Elektronowy
Rezonans Paramagnetyczny (EPR). Dodatkowo, wykorzystywane sg techniki luminescencyjne-
termoluminescencji i optycznie stymulowanej luminescencji. O dobrej znajomosci podstaw
teoretycznych stosowanych, metod, a zwtaszcza metody EPR, swiadczy Swiadczy analiza
sktadu widmowego , do ktérego wchodzg wzajemnie naktadajace sie sygnaty: BG, LIS, RIS. W
swoich pracach, doktorantka dokonywata metode numerycznego rozktadu widm EPR na
sygnaty sktadowe.

Majac petng swiadomos$é wptywu czynnikdw zewnetrznych na ksztatt widm EPR, doktorantka
przeprowadzita szereg eksperymentdéw badajagc wptyw ekspozycji na sSwiatto jak i
temperature.

W przedstawionych publikacjach, doktorantka dokonuje analizy ilosciowej widm EPR a
otrzymane wyniki podlegajg analizie statystycznej. Do analiz statystycznych wykorzystywany
jest gtdwnie program Excel z pakiety Microsoft Office 2019, choé mozna byto pokusi¢ sie o
wykorzystanie bardziej rozbudowanych programéw statystycznych. Nie mniej jednak,
przedstawione wyniki nie budzg watpliwosci recenzenta co do jakosci przestawionych analiz
i na jej podstawie wyciggnietych wnioskéw.

Opracowanie manuskryptéw zatgczonych publikacji zaréwno w zakresie teoretycznym,
jezykowym jak i graficznym pozytywnie juz zostato ocenione przez recenzentdéw powotanych
przez wydawnictwa tych publikacji. Dopuszczenie do druku tych manuskryptow tez jest
wyraznym wskazaniem na pozytywng ocene zaréwno wiedzy teoretycznej jak i umiejetnosci
eksperymentalnych doktorantki.
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Ad 2)

Przedstawiona lista autorow publikacji, gdzie w trzech na czterech przypadkach doktorantka
jest pierwszym autorem oraz przestane oswiadczenia wszystkich wspotautoréw,
jednoznacznie $wiadczg o samodzielnosci doktorantki w prowadzeniu badan. Doktorantka
brata udziat w planowaniu i wykonywaniu pomiaréw stosujgc metode EPR, pozyskiwata
materiat badawczy, dokonata przegladu literatury, przeprowadzita analize danych
eksperymentalnych iich interpretacje oraz wspoéttworzyta manuskrypty przedstawionych do
recenzji publikacji. Planujgc eksperymenty, w celu osiggniecia zatozonych celéw pracy,
wspotpracowata z pozostatymi wspdtautorami publikacji rowniez w zakresie analizy skfadu
pierwiastkowego metodg EDS, pomiarach natezenia promieniowania stonecznego oraz
napromieniania materiatu badawczego.

O umiejetnosci samodzielnego prowadzenia badan przez doktorantke $wiadczy tez
szczegdtowe omowienie artykutéw wchodzgcych w sktad rozprawy. Autorka dotozyta
wszelkich staran aby wykazac sie dogtebng znajomoscig zagadnienia. Przejrzystosé opisu,
elokwencja oraz umiejetne przedstawienie wykonanych prac z ich petnym uzasadnieniem,
sprawia ze lektura tego opisu daje petny obraz przeprowadzonych badan, czytelnik zostaje
zapoznany z ich rezultatami oraz wnioskami jakie z nich wyptywaja.

Ad 3)

Jak wspomniatem w opinii ogdlnej, potrzeba tego typu badan w Swietle planéw budowy
elektrowni jadrowych jest oczywista. Poszukiwanie ogdlnodostepnych materiatéw
codziennego uzytku moggcych petnié role detektoréw promieniowania jonizujgcego, a scislej
rzecz biorgc otrzymanej dawki tego promieniowania jest jak najbardziej zasadne. Waznym
jest nie tylko znalezienie odpowiednich materiatéw ale takze opracowanie metod szybkiej
diagnostyki.

Samo wykorzystanie szkiet (szkta zegarkowe czy ekrany telefondw komodrkowych, ktére
posiada coraz liczniejsza populacja ludnosci na swiecie) nie jest moze znacznie odkrywcze,
albowiem od szeregu lat prowadzi sie badania w tym zakresie, ale wykorzystanie metody EPR
do badania powstawania centrow paramagnetycznych powstatych w tych materiatach na
skutek dziatania na nie promieniowania jonizujgcego juz tak. Albowiem oryginalnoscia tej
pracy jest to, ze udato sie pokazac iz sygnat dozymetryczny zalezy liniowo od pochfonietej
dawki w zakresie od 0 do 20 Gy i utrzymuje sie przez okres 18 miesiecy po napromienieniu,
co pozwala na retrospektywna ocene tej dawki.

Dodatkowo, w pracy przeprowadzono pierwsze dedykowane badanie wptywu swiatfa
naturalnego i sztucznego na dozymetrie EPR w szktach. Wyniki tych badain pozwolity na
zaproponowanie metody ilosciowej korekty sygnatu RIS pozwalajgcej na minimalizacje btedu
okreslenia dawki pochtonietej. Opracowano tez metode dawki dodanej i wygrzewania dla
szkta zegarkowego, ktdra pozwolita na odzyskanie sygnatu tta poprzez wygrzewania badanej
probki w wysokiej temperaturze.
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Natomiast, okreslenie minimalnych dawek, jakie sg wykrywane przyjetg metodg, na poziomie
0,05 — 2 Gy przyczynic sie bedzie mogto do utatwienia procedury triazu oséb narazonych w
wypadkach czy katastrofach radiacyjnych.

W swietle powyzszych kryteridw, ocena merytoryczna recenzowane] rozprawy jest jak
najbardziej pozytywna.

3. WNIOSKI | KONKLUZJA KONCOWA

Rozprawa doktorska pani mgr Matgorzaty Juniewicz stanowi przyktad dobrze opisanych
zaplanowanych badan. Jednakze, szkoda ze doktorantka nie poszta o krok dalej i nie
zaplanowata badan wykorzystujgcych biologiczne metody dozymetrii retrospektywnej.
Autorka rozprawy wspomina o tych metodach w wprowadzeniu do rozprawy. Wykonanie
takich badan bytoby idealnym uzupetnieniem i potwierdzeniem otrzymanych wynikéw. Licze,
ze podczas obrony doktorantka ustosunkuje sie do tej jedynej uwagi i zaproponuje jakie
badania mozna w przysztosci wykonaé, aby przedstawione w rozprawie wyniki nabraty
praktycznego znaczenia.

Nalezy podkresli¢, ze pomimo tej jednej krytycznej uwagi, uwazam iz przedstawiona do
recenzji rozprawa doktorska, w Swietle pozytywnej oceny merytorycznej, spetnia wymogi
stawiane rozprawom doktorskim jakie okresla ustawa “Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce” (tekst jednolity ogtoszony 1 marca 2021 roku w Dz.U. z 2021 roku poz. 478 z
pdézniejszymi zmianami). Zatem wnosze do Rady Dyscypliny Nauk Medycznych Gdanskiego
Uniwersytetu Medycznego o dopuszczenie pani mgr Malgorzaty Juniewicz do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.
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