Prof. dr hab. n. med. Andrzej Matecki Katowice, 14.09. 2022r.
Instytut Fizjoterapii i Nauk o Zdrowiu

Akademia Wychowania Fizycznego

im. J. Kukuczki w Katowicach

Recenzja

dorobku przedtozonego do oceny w postepowaniu o stopien naukowy doktora
habilitowanego dr Marleny Ingi Zysk

Przedmiotem oceny jest:

* Osiggniecie naukowe dr Marleny Ingi Zysk, ktére stanowi podstawe o ubieganie sie o
stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych;

* petny dorobek publikacyjny i osiggniecia naukowe dr Marleny Ingi Zysk wraz ze
wskaznikami bibliometrycznymi w dziedzinie nauk medycznych, a takie dorobek
dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski.

Ocena zostata wykonana w zwigzku z przewodem habilitacyjnym prowadzonym w
Gdanskim Uniwersytecie Medycznym na zlecenie Przewodniczacej Rady Nauk Medycznych, Pani
prof. dr hab. Alicji Debskiej-Slizien na podstawie decyzji Rady Doskonatosci Naukowej. Ocena
dotyczy zaréwno opinii o osiggnieciu wskazanym jako dorobek habilitacyjny, jak i o pozostatym
dorobku naukowym, dydaktycznym, organizacyjnym i popularyzatorskim.

1. Ocena formalna

Otrzymane dokumenty stanowig wystarczajgcy materiat do dokonania analizy dorobku naukowego
w przewodzie habilitacyjnym. Spetniajg one wymogi formalne w sprawie kryteridw oceny
osiggnie¢ osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

2. Podstawowe dane o Habilitantce

Dr Marlena Inga Zysk jest absolwentka Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego
(licencjat w 2009r., magisterium w 2010r.). Ponadto, ukonczyta studia licencjackie w Instytucie



Ekonomii i Zarzadzania Politechniki Koszalinskiej (2010r.), a nastepnie uzyskata tytut magistra
zarzadzania na Wydziale Zarzadzania i Ekonomii Politechniki Gdanskiej (2013r.).

W roku 2019 Habilitantka zakonczyta studia podyplomowe z analityki medycznej na
Gdanskim Uniwersytecie Medycznym.

W 2016r. uzyskata stopien doktora nauk medycznych w dziedzinie biologia komorki, ktéry
zostat nadany przez Gdanski Uniwersytet Medyczny, tytut rozprawy ,Regulacyjny wptyw biatek
transportujgcych wapn na cholinergiczne komorki mézgu oraz ich podatnos¢ na sygnaty
cytotoksyczne” (Promotor: prof. Hanna Bielarczyk).

Dr Marlena Inga Zysk nie ubiegata sie uprzednio o uzyskanie stopnia doktora
habilitowanego.

Zatrudnienie

Od 2017r. do 2018 r. Habilitantka byfa zatrudniona jako asystent, a nastepnie jako adiunkt
w Zaktadzie Medycyny Laboratoryjnej Katedry Biochemii Klinicznej Gdanskiego Uniwersytetu
Medycznego. Od 01.10.2018 jest zatrudniona jako adiunkt w Zaktadzie Medycyny Molekularnej
Katedry Biochemii Klinicznej Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego.

W okresie od 01.10.2016 do 31.12.2016 byta zatrudniona jako mtodszy naukowiec w

zespole Molecular Geriatrics, Laboratorium Rudbeck’a na Uniwersytecie w Uppsali, Szwecja.

3. Ocena gtéwnego osiggniecia naukowego

Dr Dr Marlena Inga Zysk za osiggniecie naukowe w postepowaniu o stopien doktora
habilitowanego uznata cykl powigzanych tematycznie 3 oryginalnych publikacji naukowych,
ktéremu nadata tytut: , Patofizjologia metabolizmu N-acetyloasparaginianu w przebiegu procesow
starzenia sie osrodkowego uktadu nerwowego”.

Podkresli¢ nalezy, iz wspomniane prace zostaty opublikowane w znaczacych periodykach
naukowych o duzym stopniu oddziatywania (sumaryczny IF=18,547; MNiSW=340).

Kandydatka odgrywata wiodgacg role w procesie realizacji badain oraz powstawania
publikacji wieloautorskich. W dwdch pracach jest pierwszym autorem, w jednej ostatnim.

3.1. Cel prowadzonych badan

Habilitantka zajmuje sie badaniami molekularnego podtoza starzenia osrodkowego uktadu
nerwowego (OUN), bez zrozumienia ktérego nie ma mozliwosci wprowadzenia skutecznej terapii
chordéb neurodegeneracyjnych. Ze wzgledu na znang, duzg podatnos¢ neurondéw cholinergicznych
na rozwdéj neurodegeneracji Habilitantka skoncentrowata swoje wysitki na ich metabolizmie
energetycznym.



Habilitantka w pracach przedstawionych jako gtéwne osiggniecie naukowe oceniata wptyw
czynnikdw neurotoksycznych charakteryzujgcych procesy starzenia na postepujacg wraz z wiekiem
degeneracje neurondéw cholinergicznych w osrodkowym uktadzie nerwowym (na marginesie
Habilitantka uzywa terminu: centralny uktad nerwowy, ktéry jest kalkg z j. angielskiego i nie jest
wihasciwym terminem zgodnym z polskim Mianownictwem Anatomicznym). Szczegdlng uwage
Habilitantka poswieca szlakowi t3gczagcemu powstawanie N-acetyloasparaginianu (NAA),
metabolizm energetyczny oraz synteze acetylocholiny. NAA jest przekaznikiem pozwalajgcym
neuronom komunikowac sie z komérkami glejowymi. Habilitantka sformutowata hipoteze robocza
postulujaca, ze Zrédtem obnizenia poziomu N-acetyloasparaginianu sg zaburzenia metabolizmu
energetycznego majgcego miejsce w rozwoju chordb otepiennych.

Habilitantka prowadzi badania z zastosowaniem modeli in vitro oraz in vivo. W badaniach
in vitro stosowata linie komérkowga neuroblastoma o typie neuronéw cholinergicznych, nerwowe
komadrki macierzyste (ang. neural stem cells, NSC), pierwotne hodowle neuronéw. W badaniach in
vivo na szczurach wykorzystywata modele oparte na podawaniu streptozotocyny (model
hiperglikemii) oraz teofiliny. Na podkreslenie zastuguje szeroki arsenat metod, ktérymi dysponuje
w swobodny sposdb.

3.2. Opis publikacji wchodzgcych w skiad osiggniecia naukowego

Poniewaz poziom NAA w komorkach linii neuroblastoma SN56 o cechach neuronéw
cholinergicznych jest odwrotnie proporcjonalny do poziomu acetylocholiny, Habilitantka oceniata
wptyw akumulacji jondw cynku na produkcje NAA w komdrkach SN56. Zastosowata rowniez - jako
narzedzia farmakologiczne - streptozotocyne oraz teofiline. Pierwsza z nich powoduje
hiperglikemie i prowadzi do supresji genu Chat kodujgcego acetylotransferaze cholinowg, druga
stymulujac przewlekle neurony cholinergiczne wycisza neuroprzekaznictwo cholinergiczne na
drodze wyczerpania neuroprzekaznika.

Habilitantka skupita sie na zaleznosci pomiedzy aktywnoscig neuroprzekazniczg neurondéw
cholinergicznych (syntezg acetylocholiny) a syntezg N-acetyloasparaginianu.

Wyniki uzyskane przez Habilitantke mozna sprowadzi¢ do gtéwnych obserwacji:

* jony cynku hamujg hamujg w sposdb zalezny od stezenia aktywnos$é neuronalnej N-
acetylotransferazy asparaginianowej (NAT8L) co prowadzi do zmniejszenia powstawania N-
acetyloasparaginianu na skutek spadku dostepnosci substratow;

* nasilenie neuroprzekaznictwa cholinergicznego zmniejsza poziom N-acetyloasparaginianu w
neuronach cholinergicznych;

* obnizenie aktywnosci acetylotransferazy cholinowej przez streptozotocyne nie wptywa na
metabolizm N-acetyloasparaginianu;



* teofilina obniza poziom N-acetyloasparaginianu na drodze niezaleznej od aktywnosci
acetylotransferazy cholinowej.

Wyniki zawarte zostaty w publikacji:

1. Zysk M, Sakowicz-Burkiewicz M, Pikul P, Kowalski R, Michno A, Pawetczyk T. The impact of
acetyl-CoA and aspartate shortages on the N-acetylaspartate level in different models of
cholinergic neurons. Antioxidants. 2020;9(6):522.

Habilitantka kontynuujac badania nad rolg N-acetyloasparaginianu i jego regulacja w
mozgu, podjeta sie zadania okreslenia wptywu hiperglikemii oraz akumulacji tlenku azotu na
metabolizm NAA w modelu in vivo. W tym celu wywotywata u szczuréw hiperglikemie podajgc
streptozotocyne (indukowany model cukrzycy typu 1). Eksperyment kontynuowano przez 2 lub 8
kolejnych tygodni. Ponadto, zastosowata model in vitro na linii szczurzych nerwowych komorek
macierzystych (NSC) zawierajgcych do 80% astrocytdw, do 25% neurondw i do 5%
oligodendrocytow, co odzwierciedla wspoéfzaleznosci miedzy astrocytami i neuronami w zakresie
metabolizmu energetycznego. Dla uwzglednienia stresu oksydacyjnego wystepujgcego w médzgu w
przypadku cukrzycy typu 1., zwigzanego w duzej mierze ze wzrostem aktywnosci syntazy tlenku
azotu, Habilitantka zdecydowata sie poddac¢ neurony korowe szczura w hodowli pierwotnej 24
godzinnej ekspozycji na S-nitrozo-N-acetylopenicylamine (SNAP) - donora tlenku azotu.

Najwazniejsze uzyskane wyniki Habilitantka podsumowuje w kilku punktach:

* procesy neurodegeneracyjne w neuronach cholinergicznych nie wptywajg znaczaco na
metabolizm N-acetyloasparaginianu;

* spadek dostepnosci asparaginianu i innych substratéw nie odgrywa kluczowej roli w obnizaniu
poziomu N-acetyloasparaginianu;

* hiperglikemia i wzmozony stres oksydacyjny modyfikujg przemiany energetyczne w komérkach,
bez wywierania wptywu na metabolizm N-acetyloasparaginianu;

Wyzej wymienione wyniki i wnioski zostaty zawarte w drugiej pracy wchodzacej w sktad
przedstawionego do oceny osiggniecia:

2. Zysk M, Pikul P, Kowalski R, Lewandowski K, Sakowicz-Burkiewicz M, Pawetczyk T. Neither
excessive nitric oxide accumulation nor acute hyperglycemia affects the N- acetylaspartate

network in Wistar rat brain cells. Int Mol Sci. 2020;21(22):8541.



Habilitantka kontynuowata badania nad metabolizmem N-acetyloasparaginianu opierajac
na wczesniejszych wynikach z osrodka w ktérym pracuje oraz opublikowanych obserwacjach
innych autorow. W zwigzku z przypuszczalnym wptywem cAMP na metabolizm NAA,
przeprowadzita badania akumulacji cAMP na komorki kory moézgowej ptodéw szczura w hodowli
pierwotnej. Rdwnolegle do eksperymentdw in vitro zastosowata sprawdzony model in vivo z
podawaniem teofiliny szczurom przez 2 lub 8 tygodni. Badata rowniez poziom mRNA, biatka oraz
aktywnos¢ enzymatyczng N-acetylotransferazy asparaginianowej.

Na podstawie dobrze zaplanowanych badan przeprowadzonych z zastosowaniem wielu metod,
umozliwiajgcych uzyskanie komplementarnego obrazu, Habilitantka osiggneta bardzo interesujgce
wyniki, ktére pozwolity jej stwierdzi¢, ze:

* poziom i aktywnos$é N-acetylotransferazy asparaginianowej jest scisle zalezny od réznicowania i
dojrzewania komérek (regulowanych w sposdb zalezny i niezalezny od cAMP);

* stezenie oraz dostepnos¢ N-acetyloasparaginianu w komadrkach tkanki nerwowej mézgu zalezy
gtownie od aktywnos$ci acetylotransferazy asparaginianowe;.

Opisane wyniki i wnioski zamieszczono w trzeciej pracy wchodzacej w sktad przedstawionego do
oceny osiggniecia:

3. Kowalski R, Pikul P, Lewandowski K, Sakowicz-Burkiewicz M, Pawetczyk T, Zysk M. The
cAMP Inducers Modify N-Acetylaspartate Metabolism in Wistar Rat Brain. Antioxidants.
2021;10(9):1404.

3.3. Wniosek ogélny, znaczenie i wktad w rozwdj dyscypliny naukowej

Najwazniejsze wyniki i wnioski z cyklu prac tworzgcych dzieto Habilitantki, mozna podsumowac
nastepujgco:

. Jony cynku bezposrednio hamujg N-acetylotransferaze asparaginianowg, enzym
odpowiedzialny za powstawanie NAA i gtdwny czynnik regulujacy jego metabolizm;

. Stres oksydacyjny nie wptywa na metabolizm N-acetyloasparaginianu;

. Poziom N-acetyloasparaginianu jest wzglednie stabilny i niewrazliwy na wahania
dostepnosci substratow do jego syntezy: acetylo-CoA i asparaginianu;

. Aktywnos¢ neurondw cholinergicznych prowadzi do zmniejszenia w nich syntezy N-
acetyloasparaginianu.



Wyniki badan Habilitantki majg bardzo duze znaczenie dla rozwoju badan metabolizmu i
znaczenia N-acetyloasparaginianu. Wskazuje na dalsze mozliwosci badan w tym obszarze
neurochemii. Ponadto, z punktu widzenia Recenzenta przedstawione prace dowodzg duzej
biegtosci Habilitantki i umiejetnosci wykorzystania dostepnych i - co wazne - zréznicowanych
metod badawczych. Mozna nabraé przekonania, ze Habilitantka swobodnie porusza sie w obrebie
trudnej dyscypliny badawczej jaka jest neurochemia.

Niewatpliwie osiggniecia naukowe Kandydatki ujete we wskazanych publikacjach stanowig
znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny naukowej nauk medycznych.

4. Ogdlna ocena dziatalnosci naukowej
4.1. Tematyka badan

Tematyka badawcza Habilitantki ogniskuje sie wokét badan podstawowych wielu aspektow
podioza choréb neurodegeneracyjnych. Gtéwnymi problemami zajmujacymi Habilitantke sa:
przemiany energetyczne w warunkach zaburzonego transportu tlenu i glukozy do OUN oraz rola
komarek glejowych i ich interakcji z neuronami w patofizjologii choréb neurodegeneracyjnych.

Habilitantka wyrdznia trzy gtéwne obszary badacze w ktdérych jest zaangazowana - poza
wskazanymi w osiggnieciu habilitacyjnym.

A) Wptyw jonéw cynku na metabolizm acetylo-CoA w neuronach cholinergicznych

Habilitantka badata metabolizm acetylo-CoA w zaleznosci od jondw cynku w stezeniach z
zakresu cytotoksycznego, ktére sprzyja powstawaniu megakanatéw z amyloidu- prowadzacych do
nadmiernego naptywu jondw wapnia. Nadmierne stezenie jondw cynku prowadzi do degeneracji
neurondw cholinergicznych ze wszystkimi konsekwencjami neuropatologicznymi poprzez
negatywny wptyw na przemiany energetyczne oraz uposledzenie syntezy acetylocholiny oraz N-
acetyloasparaginianu.

Habilitantka wykazata rowniez wspodtzaleznos¢ toksycznego dziatania cynku oraz
niedoboréw tiaminy na komdrkach linii SN56 w modelu encefalopatii poalkoholowej. Wyniki
uzyskane w zespole w ktdrym pracuje Habilitantka wpisujg sie w koncepcje modwiaca, ze
molekularne podtoze encefalopatii jest zwigzane raczej z dziataniem sieci wzajemnie powigzanych
procesow niz pojedynczego czynnika.

B) Wptyw urazu mézgu na stan pobudzenia immunologicznego w przebiegu choroby Alzheimera
oraz poszukiwanie nowych immunoterapeutykéw skierowanych przeciwko agregatom
amyloidu-B.



Habilitantka brata udziat w pracach zespotu z Uppsali, gdzie realizowano projekt w ktérym
oceniata dtugofalowy wptyw urazu moézgu na stymulacje gleju i proceséw neuroimmunologicznych
w aspekcie rozwoju neurodegeneracji o typie choroby Alzheimera. Zastosowano model
transgeniczny postaci rodzinnej choroby Alzheimera (myszy tg-ArcSwe) i poddano zwierzeta
doswiadczalne urazowi modzgu, wykazujgc spadek powierzchni i grubosci zakretu zebatego
hipokampa wskazujgcy na obecno$é neurodegeneracji. Badania biochemiczne markeréw procesow
zapalnych oraz zmian behawioralnych (zaburzen pamieci) rowniez wskazaty na nasilenie proceséw
wiodgcych do neurodegeneracji. Przeprowadzono réowniez badania metodg PET ze znacznikiem
wigzacym protofibrylarne agregaty amyloidu-B, wykazujac zwiekszenie ich wystepowania w korze
czotowej. Habilitantka brata réwniez udziat w badaniach tworzenia przez specyficzne przeciwciato
kompleksu immunologicznego z protofibrylami amyloidu-B w embrionalnych nerwowych
komédrkach macierzystych myszy, ktére hodowano w obecnosci protofibryli amyloidu-B oraz
przeciwciata mAb158 (odpowiednika przeciwciata BAN2401). Zaobserwowano spadek zawartosci
agregatow amyloidu-B zaréwno w komérkach astrocytéw oraz w pozywce hodowlanej. Obnizenie
zawartos$ci amyloidu-B nie zmieniato znamiennie ilosci astrocytéw, jednak wg. Autorow mogto
istotnie usprawnic¢ proteolize i zahamowanie proceséw neurodegeneracyjnych.

C) Metabolizm energetyczny ptytek krwi izolowanych z krwi zylnej pacjentéw z cukrzyca typu 2.

Wiadomo, ze zaburzenia przemian energetycznych (np. w cukrzycy typu 2) maja kluczowe
znaczenie dla rozwoju proceséw neurodegeneracyjnych. Habilitantka prowadzita badania nad
metabolizmem acetylo-CoA w ptytkach krwi u starszych pacjentéw chorujgcych przez 10-20 lat na
cukrzyce typu 2. Ptytki krwi wydajg sie by¢ dos¢ dobrym i fatwo dostepnym przedmiotem badan
metabolizmu energetycznego odwzorujgcym dtugotrwate narazenie na hiperglikemie, Ptytki krwi
wyizolowane od pacjentdow cierpigcych na cukrzyce typu 2, nie poddane aktywacji jonami wapnia,
wykazywaty znamiennie wyiszg aktywnos¢ dehydrogenazy pirogronianowej oraz istotnie
podwyzszone poziomy acetylo-CoA i ATP. Trombina powodowata silniejsze uwalnianie ATP/ADP i
prowadzi do nadmiernej produkcji reaktywnych form tlenu oraz ich szybszej agregacji. Ptytki krwi
znamiennie szybciej agregowaty i dodatkowo miaty podwyiszone poziomy markerédw stresu
oksydacyjnego. Interesujgcym wynikiem badan jest obserwacja, ze ograniczenie powstawania
acetylo-CoA dzieki ekspozycji ptytek na inhibitory dehydrogenaz: pirogronianowej i
bursztynianowej normalizowata ich aktywacje.

4.2. Udziat w projektach badawczych.

Habilitantka podczas stazu i pracy w zespole Molecular Geriatrics na Uniwersytecie w Uppsali brata
udziat w realizacji kilku projektéw, badajgc patomechanizm choroby Alzheimera w komérkach
glejowych i nerwowych.

Ponadto, prowadzita badania w ramach stypendium uzyskanego w programie im. Bekkera
finansowanym ze $rodkéw Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej. Habilitantka réznicowata



ludzkie indukowane pluripotencjalne komadrki macierzyste w kierunku astrocytéw i poddawata je
dtugotrwatej ekspozycji na amyloid-B, po czym badata funkcje mitochondriéw, peroksysoméw,
lizosomdéw i metabolizm energetyczny.

4.3. Aktywno$¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej.
Habilitantka wspotpracowata z szeregiem jednostek naukowych poza macierzysta:

1) Faculty of Chemical Sciences, University of Concepcidn, Concepcidn, Chile.

Tematyka: badania wptywu cytotoksycznych stezen zwigzkéw wanadu na hodowlane
cholinergicznych komaérek neuronalnych.

W wyniku wspotpracy opublikowano 1 prace.

2) Pracownia molekularnej i komérkowej nefrologii, Polska Akademia Nauk

Tematyka: badania warunkach in vitro wptywu hiperglikemii, nadprodukc;ji tlenku azotu oraz
innych czynnikdw na hodowle nerwowych komérek macierzystych oraz neuronéw szczura w
hodowli pierwotnej.

Opublikowano 3 wspdlne prace.

3) Molecular Geriatrics, Laboratorium Rudbeck’a, Uniwersytet w Uppsali, Szwecja

Tematyka: badania patomechanizmdéw choroby Alzheimera w komdérkach gleju i neuronach.
Publikacje: 2 opublikowane i 2 manuskrypty

4.4. Staze i pobyty w zagranicznych osrodkach naukowych

Habilitantka odbyta staz oraz pracowata na Uniwersytecie w Uppsali w Szwecji w grupie
Molecular Genetics , Laboratorium Rudbecka, W trakcie pobytu realizowata interesujgce i wazne
zadania badawcze w projektach naukowych. Pomimo wzglednie krétkiego czasu trwania, pobytyte
zostaty wiasciwie wykorzystane i zaowocowaty waznymi publikacjami.

4.5. Udziat w konferencjach krajowych i zagranicznych

W okresie przed doktoratem Habilitantka brata aktywny udziat w 6 konferencjach
zagranicznych oraz 17 krajowych, z ktérych czes$é to konferencje o zasiegu miedzynarodowym. Po
doktoracie uczestniczyta w 2 konferencjach zagranicznych i 2 krajowych.



4.6. Recenzowanie prac naukowych i projektow badawczych.

Habilitantka nie wykazuje w dostarczonej dokumentacji faktu recenzowania prac
naukowych w czasopismach.

Wskazuje natomiast na istotng aktywnos¢ miedzynarodowg na polu recenzenckim. Jest
bowiem od 2021r. cztonkiem zespotu oceniajgcego wnioski o finansowanie badarn na Ukrainie
przez Narodowy Fundusz Badawczy Ukrainy (NRFU).

4.7. Dorobek publikacyjny

W swoim dotychczasowym dorobku naukowym Habilitantka moze wskaza¢ 9 publikacji
petnotekstowych oraz 1 rozdziat w monografii. Sumaryczny Impact Factor prac opublikowanych
przez Habilitantke wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) wynosi 36,475, z tego 10,079 przed
doktoratem oraz 36,475 po doktoracie. Sumaryczna liczba punktéw MNiSW wynosi 635 (85 przed
doktoratem i 550 po doktoracie). tgczna liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science
wynosi 107 (w tym bez autocytowan — 88). Indeks Hirscha publikacji opublikowanych przez
Habilitantke wedtug bazy Web of Science wynosi 7.

Na uwage zastuguje bardzo znaczny przyrost parametrow naukometrycznych w okresie po
obronie doktoratu. Ponadto, wartos¢ IF prac opublikowanych po doktoracie w ktérych Habilitantka
jest pierwszym autorem wynosi 22,397. Relatywnie niewielka liczba cytowan moze wynikaé z
krétkiego czasu jaki uptynat od publikacji prac.

4.8. Cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych.

Habilitantka nie wskazuje swojego cztonkostwa w towarzystwach naukowych - jezeli nie
jest to przeoczenie w dokumentacji, w opinii recenzenta wymaga pilnej zmiany.

5. Ocena aktywnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej

Dziatalnos¢ dydaktyczna Habilitantki jest dos$¢ szeroka. Na Gdanskim Uniwersytecie
Medycznym od 2017r. Bierze udziat w dydaktyce na kierunkach: lekarskim, lekarsko-
dentystycznym, analityka medyczna, dietetyka, pielegniarstwie, ratownictwie medycznym i
farmacji. Ponadto, w Wyzsze Szkole Zdrowia w Gdansku, prowadzita w latach 2020-2021 zajecia
na kierunku kosmetologia. Na podkreslenie zastuguje wspodtautorstwo skryptu ,Diagnostyka
laboratoryjna zaburzen gospodarki wapniowo-fosforanowo-magnezowej” za ktdry otrzymata
zespotowg nagrode Il stopnia Rektora GUM.



Ponadto, Habilitantka zajmowata sie - w umiarkowanym stopniu - upowszechnianiem
wiedzy naukowej, organizujgc stanowisko Zaktadu Medycyny Molekularnej w ramach Dnia Nauki
organizowanego przez Gdanski Uniwersytet Medyczny (2019) oraz stanowiska Molecular
Geriatrics w ramach SciFest organizowanego przez Urzad Miasta Uppsala i Uniwersytet w Uppsali
(2020).

6. Podsumowanie dorobku i dziatalnosci naukowej, dydaktycznej, popularyzatorskiej i
organizacyjnej Habilitantki.

Szczegdtowa ocena osiggnie¢ dr Marleny Ingi Zysk wykazata komplementarny charakter
dorobku naukowego ogniskujgcy sie wokdét neurochemii osrodkowego uktadu nerwowego,
zwtaszcza probleméw neurodegeracji, starzenia i funkcji uktadu cholinergicznego.

Wskazniki naukometryczne sg wysokie, Swiadczg o duzym znaczeniu prowadzonych badan i
ich wysokim wptywie na rozwdj nauki i budowanie wiedzy w zakresie biologii medycznej, a
szczegolnie neurobiologii i neurofarmakologii.

Dorobek naukowy zostat wsparty przez osiggniecia dydaktyczne i - w mniejszym stopniu -
organizacyjne.

Uwazam, ze zaprezentowany dorobek Habilitantki, dr Marleny Ingi Zysk jest jakosciowo i
ilosciowo wystarczajagcy w odniesieniu do wymagan stawianych kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego, zawartych w art. 219 ust. 1 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca
2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021r. poz. 478).

7. Wniosek koncowy

W uznaniu przedstawionych dokonan naukowych przedktadam Wysokiej Radzie
Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego mojg pozytywng opinie odnosnie nadania Pani dr Marlenie
Indze Zysk stopnia doktora habilitowanego i wnioskuje o dopuszczenie jej do dalszych faz
przewodu habilitacyjnego.
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