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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym dr n. farm. Katarzyny Greber, adiunkta
w Katedrze i Zakladzie Chemii Fizycznej, Wydziatlu Farmaceutycznego,

Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego

Dr Katarzyna Greber w 2004 roku ukonczyta studia magisterskie na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Gdanskiego. W tym samym roku rozpoczeta prace w Katedrze i Zaktadzie Chemii Fizycznej na Wydziale
Farmaceutycznym z OML Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego. W 2011 roku Rada Wydziatu
Farmaceutycznego z OML Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego nadata Kandydatce stopien naukowy
doktora nauk farmaceutycznych za prace =zatytutowang ,Synteza oraz badania wilasciwosci
fizykochemicznych i biologicznych surfaktantow opartych na lipopeptydach”. Promotorem w przewodzie
doktorskim byt prof. dr hab. Jerzy W. tukasiak.

Kariere zawodowg w Katedrze i Zakladzie Chemii Fizycznej na Wydziale Farmaceutycznym
Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego Habilitantka rozpoczeta w 2004 roku gdzie poczatkowo zatrudniona
byta na stanowisku technika (2004—-2005), nastepnie asystenta (2005-2013), a od 2013 do chwili obecnej
zajmuje stanowisko adiunkta. W tym czasie dr Katarzyna Greber odbyta miesieczny staz w zespole
badawczym prof. Jensa M. Schrédera, w Uniwersyteckiej Klinice Dermatologii, Wenerologii i Alergologii ha
Wydziale Lekarskim Uniwersytetu Chrystiana Albrechta w Kolonii, w Niemczech. Gtdwne zainteresowania
naukowe dr Greber skoncentrowane sg na poszukiwaniu nowych zwigzkéow z grupy lipopeptyddw

o potencjalnej aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej.

Ocena dorobku naukowego

Udokumentowana aktywnos$¢ naukowa dr Greber obejmuje okres od roku 2004, w ktérym to
ukazata sie pierwsza praca jej wspdtautorstwa, do chwili obecnej. Na dotychczasowy catkowity dorobek
naukowy sktada sie 29 artykutdw naukowych, w tym 24 prace opublikowane w czasopismach z listy
Journal Citation Reports oraz 5 prac opublikowanych w czasopismach spoza listy JCR. Wymienione
w dokumentacji prace opublikowane zostaty w czasopismach o zréznicowanym wspdtczynniku wptywu

(IF = 0,531 - 4,621), nalezy jednak zwroci¢ uwage, ze w catkowitym dorobku dr Katarzyny Greber

Katedra Chemii Bioorganicznej i Biokoordynacyjnej
Zaktad Chemii Bioorganicznej

90-151 +6dz | ul. Muszyniskiego 1

tel. (042) 677 92 37

e-mali: iwona.glowacka@umed.lodz.pl
www.umed.pl



UNIWERSYTET
MEDYCZNY
W LODZI

znajduje sie tylko 5 prac o wspotczynniku wplywu mniejszym niz 2. Sumaryczny wspotczynnik
oddziatywania IF wszystkich prac skfadajacych sie na dotychczasowy dorobek naukowy Habilitantki
wynosi 77,878 co przektada sie na 1511 punkéw MNiSW. Dorobek przed uzyskaniem stopnia naukowego
doktora stanowi w sumie 9 prac, w tym 4 opublikowane w czasopismach posiadajacych IF (IF = 10,371)
oraz 5 w czasopismach bez IF. 20 pozostatych prac zostato opublikowanych po obronie pracy doktorskiej,
a 7 z nich przypada na osiggniecie naukowe (IF = 24,915, punktacja MNiSW = 510).

Wszystkie pozostate wskazniki ,naukometryczne” potwierdzajg znaczenie dorobku Habilitantki, dla ktérego
wyznaczony indeks Hirscha wynosi 9 wg bazy Scopus z dnia 21.01.2021, za$ liczba cytowan bez
autocytowan 253 (wg bazy Web of Science Core Collections. indeks Hirscha 9, liczba cytowan 250).

Aktywnos¢ naukowa Habilitantki przejawia sie rowniez w licznych wystgpieniach na konferencjach
zarowno krajowych (24 wystgpienia) jak i miedzynarodowych (11 wystgpien).

Pierwsze badania naukowe Habilitantka realizowata w ramach wykonywania pracy magisterskiej
dotyczycacej optymalizacji procesu otrzymywania Temporyny A. Promotorem pracy byt dr Wojciech
Kamysz, a wyniki pracy zostaty opublikowane w postaci dwdch artykutéw. Kolejne badania realizowane
juz w ramach pracy doktorskiej, przygotowanej pod kierunkiem prof. Jerzego tukasiaka ukierunkowane
bylty na  poszukiwanie  surfaktantow  opartych na  lipopeptydach o  wiasciwosciach
przeciwdrobnoustrojowych i powierzchniowo czynnych pod katem ich potencjalnego zastosowania jako
substancji konserwujacych i emulgujacych. Te pierwsze prace Habilitantki stanowity doskonate
przygotowanie merytoryczne do kolejnych etapéw badawczych w Jej karierze naukowej. W trakcie
realizacji tych badan, Habilitantka rozpoczeta wspoétprace z osobami z Katedry i Zaktadu Chemii
Nieorganicznej GUMed, Kliniki Dermatologii, Wenerologi i Alergologii GUMed, Pracowni Badan
Strukturalnych i Biopolimerdw oraz Pracowni Chemii Medycznej Uniwersytetu Gdanskiego co pozwolito
Habilitantce rozwina¢ swoje zainteresowania zwigzane z przeciwdrobnoustrojowymi peptydami. W latach
2010-2011 dr Katarzyna Greber byta wykonawca grantu promotorskiego finansowanego przez Narodowe
Centrum Nauki.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk farmaceutycznych zainteresowania naukowe dr Greber
skoncentrowane byty w gtdwnej mierze na syntezie lipopeptydéw oraz badaniu ich wiasciwosci
fizykochemicznych i aktywnosci biologicznej. Réwniez zgtoszone osiggniecie naukowe Habilitantki, ktére
stanowi cykl siedmiu oryginalnych publikacji reprezentuje ten , po-doktorski”, jakze wazny kierunek badan.

Dr Greber w ramach wspotpracy naukowej z Katedrg i Zaktadem Chemii Nieorganicznej GUMed
realizowata projekt finansowany przez Narodowe Centrum Nauki (OPUS,2012/05/B/ST5/00281;
2013-2016), w ktorym petnita role wykonawcy. Efektem prowadzonych badan byta publikacja w Frontiers
in Microbiology, w ktérej dr Greber jest pierwszym autorem i zarazem autorem korespondencyjnym.
Kandydatka miata réwniez okazje doskonali¢ swoje umiejetnosci podczas miesiecznego wyjazdu
naukowego w Uniwersyteckiej Klinice Dermatologii, Wenerologii i Alergologii na Wydziale Lekarskim
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Uniwersytetu Chrystiana Albrechta w Kolonii, w Niemczech, co pozwolito jej poszerzy¢ warsztat zwigzany
z technikami chromatograficznym w zakresie izolacji peptyddw przeciwdrobnoustrojowych ze skory
ludzkie;j.

Dr Greber cechuje umiejetnos¢ nawigzywania kontaktow naukowych. W ramach prowadzonych
badan Habilitantka kontynuowata wczesniejsze, jak i nawigzata nowe wspdtprace naukowe zaréwno
z osrodkami badawczymi w Gdansku (Uniwersytet Gdanski, Politechnika Gdanska) jak i osrodkami
zagranicznymi (Houston Methodist Research Institute w USA, Instytut Rozrodu Zwierzat Gospodarczych
w Bernau bei Berlin oraz Klinikg Dermatologii Szpitala Uniwersyteckiego w Jenie, w Niemczech).
Wspdtpraca z Klinikg Dermatologii Szpitala Uniwersyteckiego w Jenie przetozyta sie na ztozenie w 2020
roku wspodlnego projektu badawczego OPUS-LAB.

Inng formg udokumentowanej aktywnosci naukowej dr Greber, $wiadczacej o Jej pozycji naukowej
sg wykonane przez Habilitantke recenzje manuskryptdw wystanych do czasopism naukowych takich jak:
ACS Infectious Diseases, Acta Biochimica Polonica, Adveces in Colloid and Interface Science, Amino Acids,
Antonie van Leeuwenhock, European Journal of Lipid Science and Technology, Frontiers in Microbiology,
Journal of Colloid and Interface science, Journal of Surfactants and Detergents, Starch (tacznie 18
recenzji).

O zainteresowaniach naukowych Habilitantki Swiadczy Jej cztonkostwo w Polskim Towarzystwie
Farmaceutycznym oraz European Peptide Society.

Za prowadzong dziatalno$¢ naukowg dr Katarzyna Greber zostata kilkukrotnie wyrézniona —
otrzymata zespotowe nagrody naukowe (facznie 6 nagrdd) przyznane przez J.M. Rektora Gdanskiego
Uniwersytetu Medycznego. Sg to Nagrody Zespotowe I Stopnia (2007, 2008, 2015), Nagrody Zespotowe
IT Stopnia (2018, 2019, 2020).

Ocena osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe habilitacji (wynikajgcego z art.
219 ust. 1 pkt. 2a Ustawy z dnia 20.07.2018 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2018 r. poz. 1668 z pdzn. zm.)

Przedmiotem oceny osiggniecia naukowego zatytutowanego ,Ofrzymywanie, ocena oraz
potencjalne zastosowanie przeciwbakteryjnych zwigzkow peptydowych” jest cykl siedmiu (7) powigzanych
tematycznie wspotautorskich prac (6 prac oryginalnych i 1 praca pogladowa). Prace te powstaty w okresie
zaledwie 4 lat (2017-2020). Wszystkie prace stanowigce osiggniecie naukowe zostaty opublikowane
w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, z listy filadelfijskiej, posiadajgcych wspotczynnik
oddziatywania IF w zakresie od 2,520 — 4,621. Sumaryczna warto$¢ IF wynosi 24,915 co przektada sie na
510 pkt. MNiSW i jest dowodem wysokiej oceny uzyskanych przez Autorke wynikéw badan.

Z zamieszczonych w materiatach ,postepowania awansowego” kopii publikacji wynika, ze w czterech (4)
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pracach Habilitantka jest pierwszym autorem (w tym, w trzech (3) réwniez autorem korespondencyjnym).
Ze wzgledu na szeroki zakres prowadzonych prac, ktére oprocz projektowania i syntezy nowych
zwigzkéw, obejmujg takze ocene wiasciwosci biologicznych, analize QSAR/QSTR oraz modelowanie
molekularne wszystkie prace sg wieloautorskie (od 4 do 9 Autorow). Z dotgczonych os$wiadczen
Wspdtautordw oraz z oswiadczen Habilitantki wynika, ze petnita w nich znaczacg role. Brata udziat
w tworzeniu koncepcji badan i ich realizacji, w opracowaniu wynikdw, przygotowaniu publikacji
w ostatecznej formie oraz w przygotowaniu odpowiedzi na uwagi recenzentdw i edytora. Deklarowany
udziat procentowy w poszczegolnych pracach wchodzacych w sklad cyklu Kandydatka oszacowata na

20-90% i wartosci te zgodne sg z trescig o$wiadczen Wspotautordw.

Tematyka badawcza Habilitantki dotyczy bardzo waznego i narastajgcego od wielu lat problemu
jakim jest antybiotykoodpornos¢ wynikajaca z coraz to nowych mechanizméw obronnych jakie wytwarzajg
drobnoustroje. Prace badawcze stanowigce podstawe osiggniecia Habilitantka ukierunkowata na
poszukiwanie nowych pochodnych peptydéw o aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej (AMP). Dr Greber
wybor tematyki poprzedzita pogtebiong analizg literatury przedmiotu, a wytyczajac kierunek badan
uwzglednita dotychczasowy stan wiedzy na temat wykorzystania naturalnych AMP stanowigcych
obiecujgcg alternatywe w stosunku do tradycyjnej antybiotykoterapii. Uzupetnieniem prac
eksperymentalnych Habilitantki jest praca pogladowa (publikacja A6) w ktorej szczegétowo opisata stan
wiedzy na temat peptyddw przeciwdrobnoustrojowych testowanych w badaniach klinicznych.

Uwzgledniajac aktualny stan wiedzy nt. peptydéw przeciwdrobnoustrojowych, prace badawcze
dr Greber rozpoczeta od zaprojektowania lipopeptyddw powstatych w wyniku potgczenia aminokwasow
zasadowych (lizyna, arginina) z kwasem heksadekanowym, ktdre nastepnie poddano ocenie aktywnosci
przeciwbakteryjnej, przeciwgrzybiczej oraz cytotoksycznosci (publikacja A7). Pomimo, ze otrzymane
pochodne z jedng resztg kwasu heksadekanowego wykazywaty aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa
poréwnywalng do wczesniej opisanych lipopeptyddw [(Cy),KKKKNH,, (C;,),KKKKNH, i C;sKKKNH,, lit. cyt.
poz. 39,40] to okazaty sie by¢ cytotoksyczne wobec komérek HaCaT (ICs, = 1,8-7,4 mg/L) co
dyskwalifikuje je do dalszych zastosowan w terapii infekcji bakteryjnych (publikacja A2). Ponadto,
otrzymane lipopeptydy nie wykazywaty zdolnosci do przenikania przez skore cztowieka.

Krytyczna analiza powyzszych wynikow zainspirowata dr Greber do zbadania innego obszaru
badan, gdzie wystepuje konieczno$¢ zwalczania rozwoju drobnoustrojéw, a mianowicie konserwacji
komorek, np. nasienia. Habilitantka nawigzata wspodtprace z Instytutem Rozrodu Zwierzat Gospodarskich
w Bernau bei Berlin. Wykazano, ze lipopeptydy z jednym fancuchem kwasu heksadekanowego
zawierajgce trzy i cztery jednostki lizyny [CigKKKNH, i C;¢KKKKNH,] tylko w nieznacznym stopniu
wptywajg na pogorszenie parametrow nasienia Sus domesticus, natomiast wyraznie zmniejszajg liczbe
gatunkéw bakterii niekorzystnych dla skutecznej inseminacji. Zatem nasienie konserwowane

lipopeptydami spetnia minimalne normy jakosci produktu przeznaczonego do zabiegéw sztucznej
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inseminacji, a tym samym lipopeptydy stanowig alternatywe dla obecnie stosowanych antybiotykow
(publikacja A3). Z uwagi na fakt, ze lipopeptydy zawierajgce dwa tancuchy kwasu dekanowego
i dodekanowego byty nietoksyczne dla ludzkich keratenocytéw w ich mikrobiologicznie aktywnych
stezeniach logiczng kontynuacjg podjetych przez Habilitantke badan byty prace zwigzane z potencjalnym
zastosowaniem tych lipopeptydow [(Ci0),KKKKNH, i [(Ci2),KKKKNH,)] jako nowych S$rodkow
przeciwdrobnoustrojowych. Niezaprzeczalnym osiggnieciem tej czesci projektu byto wykazanie, ze
w warunkach /n vitro otrzymane lipopeptydy [(C10),KKKKNH, i [(Cy,),KKKKNH,)] wykazujg poréwnywalna
aktywnos¢ zardwno wobec szczepdw Staphylococcus aureus (MSSA) jak i Staphylococcus aureus (MRSA),
w tym szczepu B1634 opornego na daptomycyne, a ich aktywnos$¢ w przeciwienstwie do aktywnosci
daptomycyny nie zalezy od obecnosci jondw wapnia w pozywce (publikacja A7); we wspdinej hodowli
symulujacej zainfekowang rane lipopeptydy [(Ci0),KKKKNH, i [(C;,),KKKKNH,)] zapobiegajg uszkodzeniu
keratynocytow wywotanym zakazeniem Staphylococcus aureus (publikacja Al) oraz hamujg prozapalng
reakcje keratynocytow (publikacja A2) co czyni je obiecujgcymi kandydatami o duzym potencjale
terapeutycznym w leczeniu zakazen miejscowych.

Kolejny wazny aspekt stanowig badania aktywnosci przeciwbakteryjnej wobec szczepdw S. aureus
(MSSA) jak i S. aureus (MRSA) w warunkach /n vivo, gdzie jako modelowy organizm wykorzystano larwy
barciaka wiekszego. Badania te prowadzone byly w ramach wspotpracy z Houston Methodist Research
Institute w USA. Zaobserwowano, ze wobec badanych szczepéw gronkowca ztocistego lipopeptydy
wykazujg aktywnos¢ poréwnywalng do daptomycyny. Dzieki zastosowaniu skaningowej mikroskopii
elektronowej zaobserwowano, ze lipopeptydy powodujg zmiany strukturalne w obrebie btony bakteryjnej
zwigzane z uwolnieniem zawartosci komdrek (publikacja A2). Cykl badan Habilitantka wzbogacita o analize
QSAR/QSTR oraz modelowanie molekularne. Z analizy danych wynika, ze mechanizm dziatania badanych
lipopeptydéow wobec bakterii Gram dodatnich jest niespecyficzny, a aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowa
Scile zwigzana jest z lipofilowoscia. Potwierdzeniem tego jest brak tendencji lipopeptydéw do tworzenia
miceli w btonie bakteryjnej, co wyklucza ich mechanizm podobny do detergentéw (publikacje A4, A5).

Wymienione wartoSciowe wyniki badan stanowigce rozprawe habilitacyjng sg oryginalnym
osiggnieciem naukowym dr Katarzyny Greber, wnoszacym istotny wklad w rozwdéj nauk
farmaceutycznych, a w szczegdlnosci w Swietle ciggle rosngcego problemu lekoopornosci potrzebg
poszukiwania skutecznych lekéw przeciwdrobnoustrojowych. Wysoki poziom merytoryczny prac
oryginalnych Habilitantki oraz ich interdyscyplinarny charakter udowadniajg, jak wazna jest umiejetnosc¢
nawigzywania wspotpracy oraz, ze bardzo dobre prace mogg powstawa¢ w wyniku wspotpracy zarowno
z krajowymi jak i zagranicznymi osrodkami naukowymi o réznych uzupetniajacych sie profilach naukowo-

badawczych.
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Prace habilitacyjng dr Katarzyny Greber uwazam za warto$ciowg, przede wszystkim ze wzgledu na

nowatorstwo prawie wszystkich wynikdw badan i ich potencjalng aplikacyjnosc.

Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke

Wazng strong dziatalnoéci dr Katarzyny Greber sg petnione przez nig obowigzki nauczyciela
akademickiego. Od poczatku zatrudnienia na etacie asystenta w Katedrze i Zakfadzie Chemii Fizycznej
(2005 rok), Habilitantka prowadzi ¢wiczenia laboratoryjne z przedmiotu ,Chemia Fizyczna” dla studentow
I roku kierunku Analityka Medyczna (od 2005), II roku kierunku Farmacja (od 2005) oraz dla studentéw
anglojezycznych 1 i II roku kierunku Farmacja (od 2019). Ponadto w ramach zaje¢ fakultatywnych
prowadzi ¢wiczenia laboratoryjne ,Fizykochemiczne metody analityczne” dla studentdw II roku kierunku
Biotechnologia (od 2005), ¢wiczenia laboratoryjne i seminaria ,Blok zaje¢ chemicznych” dla studentéw
kierunku Przemyst Farmaceutyczny i Kosmetyczny (od 2017) oraz ¢wiczenia laboratoryjne ,Analityczna
kontrola lekow, zywnosci i Srodowiska” dla studentow IV roku kierunku Farmacja (od 2008). Dr Greber od
2019 roku petni funkcje opiekuna II roku kierunku Przemyst Farmaceutyczny i Kosmetyczny. Ponadto
dr Katarzyna Greber jest wspoétautorkg skryptu ,Materiaty do ¢wiczen z chemii fizycznej dla studentow
Wydziatu Farmaceutycznego AGM”. Od 2005 roku do chwili obecnej Habilitantka petnita funkcje opiekuna
naukowego 17 prac magisterskich na kierunku Farmacja.

Habilitantka zadbata o podnoszenie swoich kompetencji zawodowych. W ramach programu stazy
pracownikdw naukowych w przedsiebiorstwach — Pomorski Swiat Innowacji, wspdtfinansowanych ze
$rodkédw Unii  Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego odbyta staz
(04.2013 — 09.2013) w C-Lab Technologies.

Dr Greber brata czynny udziat w pracach komitetdw organizacyjnych konferencji naukowych: XII
Ogdlnopolskiego Sympozjum Krzemoorganicznego w Chmielnie w 2007 roku oraz XXI Naukowego Zjazdu
Polskiego Towarzystwa Farmaceutycznego w 2010 roku w Gdansku. Do dziatalnosci organizacyjnej
dr Greber na rzecz Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego nalezy zaliczy¢ powotanie na cztonka Kolegium
Elektoréw Uczelni w kadencji 2008—2011, na cztonka komisji ds. przeciwdziatania mobbingowi w kadencji
2020-2024, jak rowniez petnienie funkcji sekretarza I Komisji weryfikujgcej dokumenty kandydatéw
ubiegajgcych sie o przyjecie na 1 rok studiéw na Wydziale Farmaceutycznym GUMed w roku akademickim
2020/2021.

Habilitantka uczestniczyta takze w popularyzowaniu nauki. Dotychczas brata udziat
w prezentacjach pokazéw popularnonaukowych: promujgcych zdrowy styl zycia w ramach II Festynu
Promocji zdrowia Medykalia (2005), promujacych nauki medyczne i farmaceutyczne w ramach
Medycznego Dnia Nauki (2013). Ponadto wygtosita wyktad o mozliwosciach rozwoju naukowego na
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Wydziale Farmaceutycznym w ramach Sympozjum ,Kariera Farmaceuty” (2008), brata udziat w zajeciach
Z miodziezg w ramach programu Samorzadu Wojewddztwa Pomorskiego ,Zdolni z Pomorza” (2017) oraz

w I edycji Nauki dla Zdrowia — Dni Otwarte GUMed na Wydziale Farmaceutycznym (2018).

Whniosek koricowy

Catoksztatt dorobku naukowego dr Katarzyny Greber oceniam pozytywnie, w tym zaréwno prace
stanowigce osiggniecie naukowe jak i pozostatg aktywno$¢ naukowa. Kierunek badan podjety przez
Habilitantke uwazam za wazny z punktu widzenia rozwoju nauk farmaceutycznych, w petni uzasadniony
i poparty rosngcg potrzebg dostarczenia nowych, skutecznych lekéw przeciwdrobnoustrojowych.
Wyodrebniony z dorobku naukowego cykl powigzanych tematycznie 7 prac stanowi oryginalne
osiggniecie. Prace te prezentujg wysoki poziom naukowy i wnoszg istotne dane do poruszanej tematyki
badawczej. Wykonano je we wspotpracy z wiodgcymi oSrodkami w dziedzinie. Potwierdzeniem
powyzszych faktow jest opublikowanie wynikéw badan w uznanych, recenzowanych czasopismach
o zasiegu miedzynarodowym. Dorobek publikacyjny i talent badawczy oraz umiejetnos¢ wspdtpracy
z osrodkami z kraju i zagranicy, stanowig uzasadniong podstawe do ubiegania sie o status samodzielnego
pracownika nauki. Uwazam, ze dr Greber jest dojrzatym naukowcem, zdolnym do samodzielnego
formutowania koncepcji badan, racjonalnego ich planowania i realizowania poprzez kompetentne
rozwigzywanie waznych i aktualnych probleméw naukowych. W mojej opinii dotychczasowa aktywnos¢
naukowa dr Katarzyny Greber oraz przedstawione przez Nig osiggniecia po uzyskaniu stopnia doktora
spetniajg wszystkie warunki okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
0 Szkolnictwie Wyzszym i Nauce, uprawniajgc tym samym Kandydatke do ubiegania sie o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego. W zwigzku z powyzszym popieram wniosek dr n. fam. Katarzyny
Greber o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu

w dyscyplinie nauki farmaceutyczne.
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