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Recenzja pracy doktorskiej mgr Magdaleny Smoktunowicz
~Kompleksowa charakterystyka, genomika poréwnawcza i profilowanie
metaboliczne wybranych gatunkéw z rodzaju Pectobacterium pod katem

potencjalnych zastosowan biomedycznych”

Podstawa opracowania recenzji

Niniejsza recenzja zostala przygotowana na zlecenie Rady Nauk Farmaceutycznych
GUMed (pismo prof. dr. hab. Krzysztofa Cala z dnia 7.10.2024), ktéra uchwata nr 40/2024 z
dnia 04 pazdziernika 2024 powotata mnie na recenzentk¢ rozprawy doktorskiej mgr M.
Smoktunowicz.

Przedstawiona do recenzji praca wykonana w Katedrze i Zaktadzie Mikrobiologii
Farmaceutycznej, Wydziatu Farmaceutycznego, Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego pod
kierunkiem dr. hab. Krzysztofa Walerona jako promotora i dr hab. Renaty Wawrzyniak jako
promotorki pomocniczej. Rozprawa dotyczy kompleksowej charakterystyki wybranych
gatunk6w z rodzaju Pectobacterium z zastosowaniem genomiki poréwnawczej i profilowania
metabolicznego. Bakterie z rodzaju Pectobacterium powodujg wiele choréb roslin uprawnych
nalezacych do réznych gatunkéw. W wigkszodei sa polifagami i majg szerokg game roslin
zywicieli. W uprawach niektorych roslin np. ziemniakow, marchwi prowadza do powaznych
strat ekonomicznych, ktére nie moga by¢ skutecznie ograniczane przez zastosowanie srodkow
ochrony roslin, ze wzgledu na ich bardzo ograniczony asortyment w ochronie roslin przed
bakteriozami. W zwiazku z duza plastycznosci genomdw, ktéra utatwia im adaptacje do

réznych srodowisk mozna je znalezé réwniez w ukladzie pokarmowym czlowieka. Badania

1



ostatnich lat wykazaly, ze bakterie z rodzaju Pectobacterium s3 jednymi z pierwszych
zasiedlajacych jelita.

Przedstawiona do recenzji praca ma forme opublikowanych artykutéw naukowych. Na
rozprawg doktorska Pani mgr Magdaleny Smoktunowicz sktadajg sie cztery wieloautorskie
oryginalne prace naukowe opublikowane w latach 2022-2024. Anglojezyczne prace zostaly
opublikowane w renomowanych czasopismach naukowych posiadajacych wspétezynnik
wpltywu IF (Impact Factor) o warto$ciach IF 3,3; 4,1; 4.1 i 4 (sumaryczny IF = 15,5).
Doktorantka jest pierwszym autorem dwoch prac, drugim autorem w trzeciej pracy, a w
czwartej pracy jest szostym autorem. Zgodnie z o$wiadczeniem jej wklad w powstanie
publikacji, w ktorych byta pierwszym autorem (praca A i D) polegata na koncepcii i planowaniu
doswiadczen, przeprowadzeniu eksperymentéw, analizie uzyskanych danych oraz udziale w
przygotowaniu manuskryptu. W pracy C, w ktorej jest drugim autorem i pracy B, gdzie jest

szostym autorem prowadzita eksperymenty mikrobiologiczne i molekularne.

Glowna czgs¢ pracy doktorskiej skiadajaca si¢ z opublikowanych artykuléw naukowych
poprzedzona jest streszczeniem w jezyku polskim i w jezyku angielskim, obszernym
rozdzialem Wprowadzenie, w ktorym autorka wyszczegélnita 4 glowne podrozdziaty
obejmujgce przeglad literatury dotyczacy charakterystyki rodzaju Pectobacterium, zagadnien
dotyczacych genomiki i metabolomiki oraz potencjalnego zastosowania bakterii z rodzaju
Pectobacterium w badaniach biomedycznych. Rozdzial ten jest bardzo dobrym
wprowadzeniem do pracy, zawiera szczegGlowy opis stanu wiedzy w tym zakresie a
Doktorantka wykorzystata do jego przygotowania 107 pozycji literaturowych. Sa to publikacje
w zdecydowanej wigkszosci anglojezyczne, obejmujace gtéwnie prace opublikowane w
renomowanych czasopismach naukowych. Przeglad jest napisany przejrzystym jezykiem i
mogltby stanowi¢ odrgbna prace przegladows. Nastepnie Autorka wyszczegélnita gtéwny Cel
Pracy, ktory miat by¢ osiagniety przez realizacje czterech etapdw badawczych. W tej czesci
pracy, zwlaszcza po tak doglgbnym przestudiowaniu literatury naukowej, brakuje hipotez
badawczych, ktore podczas realizacji do§wiadczen Doktorantka mogtaby zweryfikowac.

Kolejny rozdziat to Cze¢sé doswiadezalna, w ktorej zamieszczono kopie 4 publikacji
stanowigcych podstaweg rozprawy doktorskiej. Kazda z tych publikacji zostala poprzedzona
streszczeniem w jezyku polskim. Pierwsza praca (Praca A) dotyczy ryzyka przenoszenia
patogenicznych bakterii z ro§linami warzywnymi i ozdobnymi, w dobie intensywnego handlu

migdzynarodowego materialem roslinnym. W toku pracy, izolowano pektynolityczne bakterie
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ze 108 bezobjawowych préb warzyw i 65 roslin ozdobnych. Szczepy identyfikowano do
poziomu gatunku, okreslono ich zréznicowanie genetyczne oraz wybrane cechy fenotypowe.
Badania te wykazaly, ze szczepy Pectobacterium posiadajg wysoki potencjat adaptacyjny do
niesprzyjajacych warunkéw $rodowiska i zdolnos¢ do porazania wielu gatunkéw roslin, co
sprzyja ich rozprzestrzenianiu.

Kolejna praca (Praca B) koncentrowata si¢ na analizach genoméw, ocenie fizjologicznej
oraz okresleniu wirulencji wybranych szczepéw bakterii z gatunku Pectobacterium cacticida.
ktéry posiada duzy potencjal rozprzestrzeniania sig i stanowi problem w uprawach roslin
ogrodniczych. Badania wykazaty, ze szczepy stanowig zréznicowana genetycznie grupg i
zaproponowano przeklasyfikowanie P. cacticida do nowoutworzonego rodzaju i gatunku
Alcorniella cacticida. Jest to praca, ktora bez watpienia znaczaco przyczynita si¢ do poznania
zrbznicowania w obrebie rodzaju Pectobacterium, a analiza genomowa pozwolita na okreslenie
unikalnych genéw dla tej grupy bakterii, ktére najprawdopodobniej odgrywajg rolg w ich
przezywalnoéci i wirulencji oraz wyodrgbnienie nowego taksonu. Doktorantka poprzedzita
prace streszczeniem w jgzyku polskim, jednak brakuje w nim informacji dotyczacej wiasnie
utworzenia nowego gatunku i w zwigzku z tym moje pytanie czy brakuje tej informacji
omytkowo, czy Autorka celowo jej nie dodata?

Trzecia publikacja (Praca C) po$wigcona byla zréznicowaniu szczepdw Pectobacterium
betavasculorum, gatunku gldwnie znanego jako patogen burakow, jednak o znacznie szerszym
spektrum roslin-gospodarzy. Kompleksowa charakterystyka patogenomiczna
i fenogenomiczna wykazata duza plastyczno$¢ metaboliczna tych bakterii, co pozwala im na
przystosowanie sie do réznych nisz ekologicznych. Szczepy przystosowane do roslin o
wysokiej zawartosci cukru w tkankach majg inny sktad kwasow tluszczowych w membranach
i inny mechanizm uzupelniania azotu w przypadku niedoboru tego zwigzku niz szczepy
pochodzace z innych gatunkéw roslin. Obszerne analizy wykazalty, ze gatunek P£.
betavasculorum jest patogenem znacznie bardziej istotnym z punktu widzenia agronomicznego
niz dotychczas sadzono.

Ostatnia publikacja (Praca D) jest kontynuacja badan nad gatunkiem P. betavasculorum
tym razem z zastosowaniem nieukierunkowanej analizy metabolomicznej. Badania dostarczyty
informacji na temat szlakow metabolicznych aktywnych podczas degradacji ksylozy i
sacharozy. Zaobserwowano, ze rozne szlaki metaboliczne sa indukowane w obecnosci ksylozy
w poréwnaniu do sacharozy. Obecnos¢ ksylozy zwigksza pozakomdrkowy metabolizm cukrow

i glicerolu, a takze stymuluje syntez¢ EPS i IPS. Natomiast w obecnosci sacharozy promowany
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jest intensywny pozakomérkowy metabolizm amin i aminokwaséw. Doktorantka uzywa w
polskim streszczeniu 1 réwniez w czgsci ,,Podsumowanie wynikéw” niewlasciwej nazwy
choroby powodowanej przez P. betavasculorum na buraku. Nie jest to martwica buraka ale
bakteryjna zgorzel naczyniowa buraka zgodnie z opracowaniem ,,Polskie nazwy choréb roglin
uprawnych” pod kierunkiem Z. Boreckiego i M. Schollenberger.

Podsumowanie wynikéw badan to kolejny rozdzial, w ktérym Doktorantka
podsumowuje uzyskane wyniki z kazdej z czterech prac wchodzacych w sktad rozprawy.
Polskojezyczng czgs¢ rozprawy zamyka rozdzial Wnioski, ktéry obejmuje 10 gléwnych
punktow. Moje zastrzezenia budzi ich tre$¢ poniewaz cz¢$é z nich ma charakter raczej
podsumowania otrzymanych wynikéw niz wyciagnigtych z nich wnioskow, wige lepiej bytoby
nazwac ten rozdzial ,,Podsumowanie i wnioski”.

Praca jest uzupetniona o spis literatury oraz Addendg z wykazami stosowanych skrotow,
zaprezentowanych tabel i rycin, o$wiadczeniami wspotautoréw prac w zakresie udzialu
kazdego z nich w powstanie publikacji oraz dorobku mgr M. Smoktunowicz — liste
oryginalnych prac oraz monografii naukowych niewchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej,
doniesien konferencyjnych, szkolen, w ktérych Doktorantka brala udzial i uzyskanych
wyroznien.

Strona j¢zykowa i edytorska pracy ogélnie nie budzi zastrzezen, chociaz w kazdym tego
typu opracowaniu nie sposob uniknagé pewnych drobnych bledéw (przedstawionych ponizej),
ktére nie umniejszajg wartosci pracy, ale czgsciowo moga by¢ wykorzystane w dalszych
etapach pracy naukowej i publikacji wynikoéw badan.

We Wprowadzeniu:

- rozdziat 4.1.1. (str. 15) - geny housekeeping to w polskim thumaczeniu najczesciej
geny metabolizmu podstawowego;

- btad w numeracji stron — s3 dwa zestawy stron o numeracji 26-32;

- rozdzial 4.2 str. 30 stwierdzenie: ,,w ktérym znaleziono wspdlny pojedynczy prazek
wytwarzany przez wszystkie szczepy P. carotavorum i P. wasabie” jest tzw. slangiem
laboratoryjnym. Bakterie nie wytwarzaja prazkow, tutaj chodzi o produkt amplifikacji DNA
danego szczepu lub szczepow;

- zgodnie ze ,,Stownikiem fitopatologicznym™ autorstwa S. Kryczynskiego, M. Manki i
P. Sobiczewskiego prawidlowym terminem okreslajacym stopien patogenicznosci lub zdolnosé
do zakazenia danego genotypu roslin to wirulencja, a nie zjadliwo$¢, ktérego to terminu uzywa

Doktorantka:



- stwierdzenie ,,Zaletami AFLP jest wykrywanie wigkszej réznorodnosci genetyczne;
niz przy uzyciu innych markeréw” — réznorodnos$é genetyczna bakterii jest cechy stalg dla
danego izolatu, tu chodzi o wiekszg czuto$¢ w wykrywaniu zmian w materiale genetycznym z
zastosowaniem danej techniki;

- str. 51 stwierdzenie ,,rodzaj Burkholderia jest toksyczny dla roslin” — powinno by¢
bakterie z rodzaju Burkholderia sa patogeniczne dla roslin.

W Czg¢sci doswiadcezalne;j:

- str. 108 jest ,,W przypadku odmian pochodzacych z karczocha i stonecznika ...

zamiast stowa odmian powinno by¢ uzyte stowo szczepow lub izolatow,

Podczas lektury publikacji nasungly mi si¢ pewne pytania, na ktore chetnie
uzyskatabym odpowiedz Doktorantki podczas publicznej obrony rozprawy doktorskiej:
1. Czy nowy gatunek Alcorniella cacticida opisany w pracy B zostal juz gatunkiem
zwalidowanym?
2. Co wiadomo na temat przynaleznosci gatunkowej, zréznicowania oraz genomow

bakterii z rodzaju Pectobacterium wchodzacych w skiad mikrobioty jelitowej?

Podsumowujgc, przedstawiong do recenzji pracg oceniam bardzo dobrze. Uwazam, ze
rozprawa doktorska mgr M. Smoktunowicz stanowi dobrze zaplanowang i zrealizowang prace
badawczg. Za szczegodlnie cenne uwazam wieloaspektowa analize i charakterystyke szczepow
z rodzaju Pectobacterium nalezacych do réznych gatunkéw i pochodzacych z réznych
$rodowisk. Bardzo cennymi sa wyciggniete z badan wnioski podkreslajace cechy bakterii
zwigkszajace ich potencjat do zasiedlania jelit.

Konkludujgc, uwazam, ze przedstawiona do oceny praca odpowiada warunkom stawianym
rozprawom doktorskim. Wnosze zatem do Rady Nauk Farmaceutycznych GUMed w Gdansku

o dopuszczenie Pani mgr Magdaleny Smoktunowicz do dalszych etapow przewodu

/ Tfatousa_

Prof. dr hab. inz. Joanna Putawska

doktorskiego.
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