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Opinia na temat osiagnie¢ naukowych oraz dorobku naukowo-dydaktycznego
dr Katarzyny Tureckiej w zwigzku z ubieganiem sie¢ o stopien doktora habilitowanego,

w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu, w dyscyplinie nauki farmaceutyczne.

1. Podstawa prawna wykonania recenzji

Przedtozona recenzja zostata przygotowana na podstawie pisma Przewodniczgcego Rady
Nauk Farmaceutycznych Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego Pana prof. dr hab. Wiestawa
Sawickiego z dnia 25.01.2024 w oparciu o Ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce. Przedstawiona mi do oceny dokumentacja obejmuje: autoreferat
przedstawiajacy opis dorobku i osiaggnieé¢ naukowych, odpis dyplomu doktorskiego, wykaz
osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wkiad w rozwdj okreslonej dyscypliny,

oswiadczenia wspdtautoréw prac naukowych wchodzacych w skfad osiggniecia naukowego.

2, Przebieg pracy zawodowej

Pani dr Katarzyna Turecka jest absolwentkg Wydzialu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego.
Prace magisterskg realizowata w Zaktadzie Chemii i Biochemii Morza, Instytutu Oceanologii,
PAN, pod kierunkiem prof. dr hab. Alicji Kosakowskiej, ktdérg obronita w 1998 roku. Nastepnie
rozpoczeta prace w Katedrze i Zakiadzie Mikrobiologii Farmaceutycznej Wydziatu
Farmaceutycznego Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego, gdzie pod opieka naukowa dr hab.
Wiadystawa Werela prowadzita badania naukowe nad bakteryjng regulacjg transkrypcji, co
stato sie tematem rozprawy doktorskiej. Odbyta takze w 2000 r. pétroczny staz naukowy w
laboratorium Prof. Claessensa na Politechnice w Eindhoven w Holandii. Zajmowata si¢ tam
technikami chromatografii cieczowej z odwrdéconymi fazami, co zaowocowato powstaniem
publikacji naukowej. Ostatecznie Pani Katarzyna Turecka uzyskata stopien doktora nauk
farmaceutycznych w roku 2007 na podstawie rozprawy doktorskiej pod tytutem ,Analiza
oddziatywan zmodyfikowanych w regionach -35 i -10 sekwencji promotora A1 faga T7 z

polimerazg RNA Escherichia coli w procesie inicjacji transkrypcji’. Od tamtej pory dr Turecka



zatrudniona byta jako adiunkt naukowo-badawczy w tej samej jednostce. Jej zainteresowania
przesunety sie w kierunku poszukiwan zwigzkéw chemicznych o wilasciwosciach
przeciwbakteryjnych i przeciwgrzybiczych, co w efekcie stato sie podstawa jej osiggniecia

prezentowanego w habilitacji.

3. Ocena osiaggnieé¢ naukowych bedacych podstawa postepowania habilitacyjnego

Jako osiggniecie naukowe, w ujeciu art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dn. 20.07.2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce; dr Katarzyna Turecka przedstawia 3 oryginalne prace oraz 1
artykut przegladowy, jako spéjny cykl prac opatrzonych wspélnym tytutem ,,Charakterystyka
aktywnosci biologicznej i wlasciwosci nowych zwigzkéw przeciwdrobnoustrojowych

aktywnych wobec bakterii i grzybow z rodzaju Candida”.

Artykuty skfadajgce sie na wymienione osiggniecie to:

1. Turecka K., Waleron K. (2013) Inhibitors of bacterial transcription are compounds for
potent antimicrobial drugs. Curr Pharm Biotechnol. 14(15):1275-86.

2. Turecka K., Chylewska A., Kawiak A., Waleron K.F. (2018) Antifungal activity and
mechanism of action of the Co(lll) coordination complexes with diamine chelate ligands
against reference and clinical strains of Candida spp. Front Microbiol. 18;9:1594.

3. Turecka K., Chylewska A., Rychtowski M., Zakrzewska J., Waleron K. (2021)
Antibacterial activity of Co(lll) complexes with diamine chelate ligands against a broad
spectrum of bacteria with a DNA interaction mechanism. Pharmaceutics. 24;13(7):946.

4, Turecka K., Chylewska A., Dgbrowska A.M., Hafasa R., Orlewska C., Waleron K.
(2023) Ru(ll) oxygen sensors for Co(lll) complexes and amphotericin B antifungal activity
detection by phosphorescence optical respirometry. Int J Mol Sci. 24(10):8744

Wymienione prace zostaty opublikowane w latach 2013-2023, jako prace
wieloautorskie, gdzie dr Turecka w kazdej byta pierwszym autorem i jednocze$nie autorem do
korespondencji. Zamieszczone stosowne oswiadczenia wspotautoréw o ich udziale w
powstanie prac potwierdzajg pierwszoplanowsg i znaczaca role dr Tureckiej, tzn. ze odegrata
ona wiodaca role w planowaniu, realizacji badan oraz analizie ich wynikow, a takze prezentacji
wynikéw w postaci manuskryptow publikacji naukowych. Praca przegladowa réwniez powstata
przy wiekszosciowym wkiadzie Autorki w koncepcje pracy oraz zawarto$¢ merytoryczna
rozdziatow.

W zaprezentowanym Autoreferacie Habilitantka okresla cel swych badan, jako ocene
wiasciwosci i przeprowadzenie charakterystyki biologicznej nowych zwiazkéw chemicznych o
potencjalnych aktywnosciach przeciwdrobnoustrojowych wzgledem bakterii i grzybéw. Taki cel
jest zrozumiaty, gdyz wzrastajgca tendencja do nabywania opornosci na uzywane leki

bakterio- i grzybobdjcze stanowi globainy problem ludzkosci od kilkudziesieciu lat.



Setki laboratoribw na catym $wiecie podejmuje te tematyke, powstajg tez nowatorskie
opracowania terapeutykéw do walki z drobnoustrojami patogennymi.

Zarysowanie tego problemu podejmuje dr Turecka w swojej pracy przegladowej w
czasopismie Current Pharmaceutical Biotechnology [praca nr 1], gdzie koncentruje sie na
zwigzkach chemicznych, ktére zaktdcaja selektywnie proces bakteryjnej transkrypcji. Zapewne
to zainteresowanie wynika po czesci z tego, Zze rozprawa doktorska wtasnie dotyczy tematyki
zwigzanej z mechanizmem transkrypcji u E. coli, i ze Habilitantka rozumiejgc ten proces
dostrzega tam potencjat do wykorzystania jako cel w walce z wielolekoopornymi
drobnoustrojami chorobotwérczymi. W pracy dr Turecka najpierw obszernie omawia strukture
holoenzymu polimerazy RNA, kompleksu elongacyjnego transkrypcji, a nastepnie wskazuje na
tym tle mozliwe ,punkty uchwytu”, czyli cele molekularne dla réznych zwigzkéw chemicznych
stosowanych jako antybiotyki i chemioterapeutyki. Opisuje mechanizmy zaktocajace
transkrypcje dla kilkunastu takich zwigzkéw, od najlepiej poznanych rifamycyn, po zwigzki
oparte o antysensowne peptydowe kwasy nukleinowe (PNAs), czy peptydomimetyki.
Krytycznie odnosi sie do ich efektywnosci, selektywnosci oraz skutkéw ubocznych w
stosowaniu. Ogdinie praca daje dobry wglad w postep nauki na polu generowania
terapeutykdéw jako inhibitorbw procesu transkrypcji stosowanych jako lecznicze $rodki
przeciwbakteryjne.

Kolejne dwie prace, eksperymentalne, opublikowane w Frontiers in Microbiology i
Pharmaceutics, dotyczg mechanizmu dziatania zwigzkéw opartych na kompleksach kobaltu
Co(Ill) z ligandami dwuaminowymi do oceny aktywnosci i skutecznosci w potencjalnym uzyciu
wobec infekcji grzybiczej [praca nr 2] oraz infekcji bakteryjnych [praca nr 3]. Najciekawszym
watkiem w pracy 2 byto ustalenie, ze szeroko stosowany lek przeciwgrzybiczy ketokonazol w
potaczeniu z testowanymi kompleksami Co(lll) wykazat duzo mniejsze wartosci MIC, co
wskazuje na efekt synergistyczny, ktéry ma potencjat do wykorzystania w zwalczaniu infekgc;ji
szerokiego spektrum gatunkéw Candida, referencyjnych oraz klinicznych. Podobny efekt
podwyzszenia aktywnos$ci przeciwgrzybiczej zaobserwowano z amfoterycynag B. Wykazano tez
brak cytotoksycznosci tych zwigzkéw wobec ludzkich komérek linii keratynocytéw w ramach
testowanych stezen. Ponadto zaproponowano w pracy, ze ketokonazol efektywniej zabija
komérki grzybow w obecnosci zwigzkéw Co(lll) z ligandami diaminowymi w mechanizmie
uszkadzania bton mitochondrialnych lub bton retikulum endoplazmatycznego, co jest zgodne z
wczesniej znanym mechanizmem aktywnosci ketokonazolu wobec komérki grzyba.
Mechanizm dziatania ketokonazolu polega na hamowaniu enzymu odpowiedzialnego za
biosynteze ergosterolu, jednego ze sktadnikow budujacych btone komérkowg grzyba. W pracy
3, ten sam zwigzek Co(lll) z ligandami diaminowymi zastosowano w podobnej procedurze
wobec bakterii Gram-dodatnich i Gram-ujemnych. Okazato sie, ze na ogdt wszystkie

testowane bakterie (Gram-ujemne oraz Gram-dodatnie) sg duzo mniej wrazliwe, niz badane



wczesniej grzyby Candida. Jedynie bakterie hodowane w warunkach beztlenowych i
mikroaerofiinych wydajg sie by¢ najbardziej wrazliwe. Habilitantka usitowata zbadac
mechanizm molekularny dziatania zastosowanych zwigzkéw kobaltu z ligandami diaminowymi.
Postuluje mozliwy efekt dziatania jednego ze zwigzkéw jako silnego interkalatora DNA oraz
metalonukleazy w warunkach utleniacza (H20.). Ciekawe, ze testowane zwigzki nie wptywajg
znaczgco na opornos$é bakterii po wielokrotnym pasazowaniu w obecnosci suboptymalnych
stezen zwigzkow kobaltu. W kolejnej pracy opublikowanej w czasopi$mie International Journal
of Molecular Sciences [praca 4] pogtebiono watek zwigzkéw kobaltu z ligandami diaminowymi
zastosowanymi przeciwgrzybiczo w pracy 2. Badano w czasie rzeczywistym aktywnosé
metaboliczng komoérek Candida albicans wykorzystujagc metode tzw. fosforescencyjnej
respirometrii optycznej, opartej na ocenie zywotnosci komoérki poprzez pomiar zuzycia tlenu.
Wydaje sie, ze metoda ta nie byla wczesniej stosowana do monitorowania komérek pod
wplywem zwigzkéw takich jak antybiotyki, czy chemioterapeutyki. Autorka optymalizowata
warunki dla tej metody, zeby skonstruowa¢ wydajny ukfad z tlenowrazliwymi biosensorami
wykorzystujgcymi kompleksy rutenu Ru(ll). Metode te wykorzystata podczas traktowania
komérek grzyba zwigzkami kobaltu Co(ll) oraz kontrolnie amfoterycyny B. Dr Turecka
obserwowata zahamowanie metabolizmu komérek Candida albicans w czasie, w réznych
stezeniach kompleksow kobaltu i amfoterycyny B. Wydaje sie, Zze najwiekszg zaletg tej
skomplikowanej metody jest badanie kinetyki reakcji hamowania wzrostu, badz zywotnosci
badanych komérek. Uwazam, ze streszczenie publikacji 4 (abstract) jest bardzo
nieinformatywne i nie wyjasnia wtasciwie celu badan podjetych w pracy 4.

Generalnie ze wszystkich prac wybrzmiewa, ze Autorka ma gtebokie przekonanie, ze
potaczenie komercyjnych lekow przeciwdrobnoustrojowych z kompleksami metali moze by¢
bardzo dobra alternatywa w leczeniu infekcji przeciwgrzybiczych. W mojej opinii, nastawienie

badan Habilitantki na utylitarno$¢, stanowi najciekawszy walor tego osiagniecia naukowego.

4. Ocena pozostalej aktywnosci naukowej

Catkowity dorobek publikacyjny dr Katarzyny Tureckiej obejmuje 19 prac z Listy Journal
Citation Reports, oraz 3 rozdziaty w monografiach naukowych i podrecznikach, ktére zostaty
opublikowane w wydawnictwach uniwersyteckich. Wszystkie prace sg wieloautorskie.
Szesnascie prac ukazato sie po doktoracie, w tym cztery, ktére weszty w sktad osiggniecia
naukowego. Sumaryczny IF dla catego dorobku publikacyjnego wynosi 563,978, w tym 19,503
dla osiggniecia naukowego przedstawionego do habilitacji. Wiekszos¢ z prac koncentruje sie
na testowaniu i analizie zwigzkéw chemicznych o wtasciwosciach przeciwbakteryjnych, ale tez

na monitorowaniu produktoéw leczniczych pod wzgledem kontaminacji mikroorganizmami.



Habilitantka informuje, ze brata aktywny udziat w realizacji dwoch duzych krajowych
projektow badawczych jako wykonawca badan mikrobiologicznych oraz kilku mniejszych w
ramach dotacji statutowych. Dotychczas dr Katarzyna Turecka uzyskata jedynie finansowanie
na swoje badana w ramach wnioskéw uczelni macierzystej z programu Krajowego Centrum
Badan Wiodacych (KNOW). Pani dr Turecka prowadzi tez liczne krajowe wspotprace
naukowe, co $wiadczy o zrozumieniu faktu, ze badania naukowe opierajg si¢ na wielo-
eksperckich interakcjach. Uczestniczyla aktywnie w wielu krajowych i miedzynarodowych
konferencjach. Byta nagradzana przez Rektora Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego za
dziatalno§¢ naukowa. Byla recenzentem manuskryptow dla takich czasopism
miedzynarodowych, jak m. in.: Scientific Reports, Microorganisms, Pharmaceutics, i innych.
Jest tez wspdtautorem jednego patentu w ramach wspétpracy z Centrum Badan

Molekularnych i Makromolekularnych PAN w todzi.

5. Aktywnos¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni polskiej i

zagranicznej

Pani dr Turecka jeszcze przed uzyskaniem doktoratu odbyta pétroczny staz naukowy (marzec-
wrzesien, 2000) w laboratorium Prof. Claessensa na Politechnice w Eindhoven w Holandii,
(Laboratory of Instrumental Analysis, Eindhoven University of Technology). Staz ten
udokumentowano w postaci publikacji w czasopismie Journal of Separation Science (2003).
Po doktoracie Habilitantka nie realizowata badan zagranicg, a jedynie informuje o badaniach
prowadzonych w Katedrze Biotechnologii Miedzyuczelnianego Wydziatu Biotechnologii UG i
GuMed w Gdansku, w czasie luty-wrzesien, 2014 r. Pani dr Turecka prowadzi tez liczne
krajowe wspoétprace naukowe z réznymi jednostkami naukowymi w wyniku, ktérych zdobywa
doswiadczenie zawodowe i ktére owocujg artykutami naukowymi. Ta oceniana cze$c
aktywnosci Habilitantki jest bardzo skromna moim zdaniem, zwazywszy na dtugi okres po
obronie doktoratu (ok. 16 lat). Oceniam jednak, ze warunku ustawowe (art. 219, pkt 3) zostaty

spetnione.

6. Aktywnos¢ dydaktyczna i organizacyjna.

Pani dr Katarzyna Turecka w ramach swojego pensum dydaktycznego prowadzi rézne zajecia
na kierunku farmaceutycznym Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego. Przewazajg ¢wiczenia
laboratoryjne, ale réwniez przygotowata autorski wyktad. Habilitantka petnita funkcje opiekuna
naukowego wielu prac magisterskich (11 prac), w tym jedna praca zostata nagrodzona w
konkursie ogdlnopolskim w 2004 r, co nalezy bardzo doceni¢. Poszukuje nowych metod

ksztatcenia studentéw i stale podnosi swoje kwalifikacje dydaktyczne poprzez udziat w



réznych kursach, konferencjach i projektach dydaktycznych. Pani dr Turecka angazuje sie w
prace organizacyjne uczelni. Jest miedzy innymi czionkiem komisji egzaminacyjnych oraz
komisji rekrutacyjnych na kierunek Przemyst Farmaceutyczny i Kosmetyczny. Te cze$é

aktywnosci oceniam bardzo dobrze.

Podsumowanie

Uwazam, ze osiggniecia naukowe dr Katarzyny Tureckiej wnosi znaczny wkiad w rozwdj
mikrobiologii, zwlaszcza na polu poszukiwan nowych zwigzkéw chemicznych o wysokiej
aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej, spetniajagc tym samym gtéwny warunek wymagany do
uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego. Ponadto, biorgc pod uwage pozostaty
dorobek naukowy dr Katarzyny Tureckiej, jej aktywno$é naukowg poza jednostkg macierzysta
oraz osiggniecia dydaktyczne i organizacyjne oceniam, ze spetnione zostaty kryteria stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego, okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2020 poz. 85 z
pdzniejszymi zmianami). W zwigzku z tym popieram wniosek Pani dr Katarzyny Tureckiej o
nadanie jej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu, w

dyscyplinie nauki farmaceutyczne.
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