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Ocena osiggniecia naukowego

W postepowaniu habilitacyjnym dr Daniel Zakowiecki przedstawil osiagniecie
naukowe pt. Nowe kierunki badav: aplikacyjnych i rozwojowych w obszarze zastosowania
kruchych substancji pomocniczych pochodzenia mineralnego do produkcji stalych doustnych
postaci leku na przykiadzie soli wapniowych kwasu ortofosforowego, na ktére sklada si¢ 35-
stronicowy autoreferat z komentarzem omawiajgcym wyniki badan opublikowanych w o§miu
pracach oryginalnych, dwunastu tzw. pracach technicznych (bez punktacji MEIN i bez
wskaznika IF) oraz dwéch zgloszeniach patentowych. We wszystkich pracach dr Zakowiecki
jest autorem korespondencyjnym. W 17 publikacjach i 2 patentach jest pierwszym Autorem.
Osiem prac oryginalnych opublikowano w renomowanych czasopismach farmaceutycznych z
tzw. listy filadelfijskiej. Wszystkie prace poddane byly ocenie niezaleznych recenzentow i ich
warto$¢ merytoryczna jest bezdyskusyjna.

Do dokumentacji dotgczono o$wiadczenia udziatu i zgody wspdtautoréw na ujecie
o$miu prac oryginalnych do osiggniecia naukowego w Jego postepowaniu habilitacyjnym.
Habilitant dotgczyt takze o$wiadczenia o swoim wilasnym wkladzie w tworzeniu osmiu
przedstawionych w osiggnieciu naukowym publikacji oryginalnych a takze o$wiadczenia o
swoim wkladzie w powstawanie pozostalych publikacji po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora nauk farmaceutycznych. Lgczny wskaznik IF prac oryginalnych skiadajacych si¢ na
osiggnigcie naukowe wynosi 33,840 a punktacja MNiSzW 590 punktéw.

Przedstawiona dokumentacja do postgpowania habilitacyjnego dr. Daniela
Zakowieckiego jest zgodna art. 219, ust.1 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z
dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2023 r. poz. 742). Autor wykazal si¢ umiejetnoscia
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zespotowego prowadzenia badan naukowych, a osiagniete wyniki wnoszg istotny wkiad w
rozw0j nauk farmaceutycznych.

Przedstawione do oceny osiggniecie cechuje si¢ oryginalno$cia naukowa.
Reprezentuje nowe podejscie do wytwarzania stalych doustnych postaci leku z
wykorzystaniem soli wapniowych kwasu ortofosforowego jako substancji pomocniczej
stosowanej do bezposredniej kompresji masy tabletkowej, kompresji tabletek z granulatu oraz
kompresji tabletek z peletek. Podejscie to oparte zostato na badaniach eksperymentalnych z
uzyciem réznych substancji farmakologicznie czynnych.

Podstawowym celem badan wchodzgcych w skiad osiagniecia naukowego bylo
sprawdzenie wplywu struktury oraz wilasciwosci fizycznych pochodnych soli wapniowych
kwasu ortofosforowego na przebieg farmaceutycznych procesow technologicznych oraz
poznanie whasciwosci sporzadzanych z tymi substancjami pomocniczymi statych doustnych
postaci leku.

Zalozenia i cel badan zaplanowano logicznie i konsekwentnie je realizowano. Na
poczatku dr Zakowiecki zajat sie rozpoznawaniem wlasciwosci fizyko-chemicznych réznych
rodzajow fosforanéw wapnia w aspekcie ich zastosowania gtéwnie do tabletkowania
bezposredniego. Na przykladzie ibuprofenu i metamizolu sodu sprawdzil przydatnosé
drobnoziarnistego hydroksyfosforanu wapnia jako substancji poslizgowej. Z poréwnywanych
bezwodny- i dwuwodny wodorofosforan wapnia oraz hydroksyfosforan wapnia ten ostatni
okazatl si¢ dobrg substancjg pomocniczg do wytwarzania tabletek z acyklowirem w procesie
granulacji na mokro. Wasciwosci gruboziarnistego hydroksyfosforanu wapnia i zastosowanie
granulatora dwuslimakowego w tabletkowaniu symetikonu i loperamidu umozliwilo
przygotowanie masy tabletkowej w sposob ciaggly i otrzymanie tabletek liguisolid o
farmakopealnych wymaganiach.

W ocenianym osiagnieciu naukowym Autor odkrywa nowe mozliwosci wykorzystania
bezwodnego wodorofosforanu wapnia i celulozy mikrokrystalicznej do sporzadzenia tzw.
peletek startowych jako substancji pomocniczej do wytwarzania stalych doustnych postaci
leku, co stalo sie podstawg zgloszenia patentowego. Rozwinigcciem tego pomyshu byto
opracowanie buforowanych peletek startowych o réznym odczynie, co daje mozliwos¢ ich
stosowania w wytwarzaniu doustnych postaci leku z API wrazliwych na odczyn srodowiska.
Ten pomyst wraz z otrzymanymi wynikami badan byly takze przedmiotem zgloszenia
patentowego.

Mozliwosci praktycznego zastosowania nowo opracowanych peletek startowych dr
Zakowiecki sprawdzil eksperymentalnie wytwarzajac wielozbiornikowe postacie leku o

op6Znionym uwalnianiu z dikofenakiem sodu.



Innym nurtem badan dr. Zakowieckiego bylo wykorzystanie wlasciwosci
gruboziarnistego trizasadowego fosforanu wapnia do poprawy chemicznej trwatosci
rozuwastatyny w tabletkach sporzadzanych bezposrednig kompresja masy tabletkowej z
celuloza mikrokrystaliczng jako substancjg  wypelniajaca.  Otrzymane  tabletki
charakteryzowaly si¢ lepsza trwatoscig fizyczng w porownaniu z referencyjnym produktem
leczniczym. Istotny jest jednak wiasciwy dobdr substratéw oraz stosunek ilosciowy obu
substancji pomocniczych, ktory musi by¢ ustalony eksperymentalnie, aby otrzymac tabletki o
nalezytych parametrach fizycznych i farmakopealnej dostgpnosci farmaceutycznej API.

Badania dr. Zakowieckiego poszerzaja wiedze na temat mozliwosci wykorzystania
soli wapniowych kwasu ortofosforowego jako substancji pomocniczych w technologii
farmaceutycznej. Otrzymane wyniki badan moga by¢ podstawa do opracowywania nowych
strategii w zakresie wytwarzania statych, doustnych postaci leku w tabletkowaniu
bezposrednim, z wykorzystaniem granulacji na mokro, czy sporzadzania wielozbiornikowych
postaci leku z peletkami.

Wachlarz badan przedstawiony w osiggnigciu naukowym Habilitanta jest szeroki,
postawione zatozenia i cel badan zaplanowano starannie i logicznie, a ich realizacja byla
systematyczna, konsekwentna i spéjna. Rezultatem tego sa publikacje w solidnych,
recenzowanych czasopismach w wydawnictwach o zasiegu migdzynarodowym.

Do najistotniejszych wynikoéw ocenianego osiagniecia naukowego zaliczy¢ mozna:

e Mozliwos¢ zastosowania bezwodnego wodorofosforanu wapnia, dwuwodnego
wodorofosforanu wapnia i trojzasadowego fosforanu wapnia do wytwarzania tabletek
metoda bezposredniej kompresjt;

e Potwierdzong trwatosé fizyczng fosforanow wapnia w srodowisku wodnym;

e Mozliwos¢ uzycia gruboziarnistego, porowatego trdjzasadowego fosforanu wapnia
jako nosnika ptynnych API do wytwarzania tabletek typu liquisolid,

e Mozliwos¢ zastosowania fosforanow wapnia jako stabilizatoréw trwalosci chemiczne;j
statyn;

e Synergistyczne dzialanie fosforanéw wapnia z celuloza mikrokrystaliczng co
przyczynia si¢ do poprawy wlasciwosci reologicznych masy tabletkowej;

e Opracowanie skladu peletek startowych z fosforanami wapnia jako substratu do
sporzadzania wielozbiornikowych postaci leku oraz buforowanych peletek startowych

do sporzadzania postaci leku z API wrazliwych na odczyn srodowiska.



Aspekt praktyczny opublikowanych wynikéw badan zwiazany jest z mozliwoscia
opracowywania nowych strategii w technologii farmaceutycznej doustnych stalych postaci
leku.

Publikacje sktadajace sie¢ na rozprawe habilitacyjng dr. Daniela Zakowskiego sa
dowodem na wazne osiggniecia naukowe z zakresu szeroko pojetej technologii
farmaceutycznej. Swiadcza réwniez o umiejetnosci tworzenia warsztatu badawczego opartego
na wielodyscyplinarnej wspotpracy naukowej. Prowadzenie badan przedstawionych w
osiggnigciu naukowym wymaga od Wykonawcy szerokiej i glgbokiej wiedzy z whasciwosci
fizykochemicznych substancji pomocniczych oraz API, a takze umiej¢tnosci analitycznych i
koncepcyjnych. Takimi cechami mozna scharakteryzowaé Habilitanta.

Koriczge ocene tej czesci dokumentacji pragne zwrdci¢ uwage na jej aspekt edytorski.
Autoreferat jest dobrze zredagowany, chociaz strukturalnie malo przejrzysty. Autor nie
ustrzegl sie takze drobnych bledéw stylistycznych, edytorskich czy niefortunnych okreslen
(str. 8, wiersz 15, 16; str. 9, wiersz 20; str. 11, wiersz 1, str. 13, wiersz 13-14, str. 14, wiersz

15, str. 24, wiersz 11, str. 29, wiersz 3, str. 32, wiersz 10,11, str. 33, wiersz 5-6).

Ocena aktywnosci naukowej niebedacej przedmiotem postepowania habilitacyjnego

Dr Daniel Zakowiecki dyplom magistra chemii uzyskat w 2000 roku. Od 2002 do
2014 roku pracowat w Zaktadach Farmaceutycznych POLFARMA w Starogardzie Gdanskim.
Prace¢ naukowa rozpoczat w 2008 roku w Katedrze Farmacji Stosowanej] GUMed w Gdansku.
Stopienn naukowy doktora nauk farmaceutycznych uzyskal w 2013 roku. Temat pracy
doktorskiej wykonanej pod kierunkiem prof. Krzysztofa Cala dotyczyl wplywu wybranych
substancji pomocniczych na dostepno$¢ farmaceutyczna zyprazydonu i byl przedmiotem
odrebnego postgpowania oraz niezaleznej oceny recenzentow, ktorym réwniez bytem. Ten
okres pracy naukowej Habilitanta zamknat si¢ 14 publikacjami oryginalnymi i 1 patentem o
tgcznym wspotczynniku IF = 28,784 i 325 punktéw MEIN.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant rozpoczal prace w Chemische Fabrik
Bundenheim KG w Niemczech, gdzie pracuje do dzisiaj. Kontynuowal jednak prace
naukowa, a badania we wspélpracy z Instytutem Fizyki Uniwersytetu Slaskiego w
Katowicach dotyczyly amorfizacji substancji leczniczych i ich stabilizacji. We wspélpracy z
Physiolution GmbH w Niemczech, Katedra Technologii Postaci Leku Uniwersytetu
Medycznego we Wroctawiu, Firmg Adamed Pharma S.A., Thermo Elektron GmbH w
Niemczech i School of Pharmacy and Pharmaceutical Sciences w Irlandii realizowal badania

nad wykorzystaniem substancji pomocniczych w technologii farmaceutycznej, co



zaowocowalo przedstawieniem dokumentacji do postepowania habilitacyjnego. Ta czesé
dorobku naukowego dr. Zakowieckiego, bez publikacji wchodzacych w sklad osiggnigcia
habilitacyjnego, zamkneta si¢ sumarycznym wspotczynnikiem IF = 30,256 i punktacjg MEiN
= 405. Na uwage zashuguje takze aktywnos$¢ zjazdowa Habilitanta. Po doktoracie aktywnie
uczestniczyt w 4 konferencjach naukowych krajowych i 20 konferencjach zagranicznych. Dr
Zakowiecki recenzowat takze manuskrypty dla czasopism Pharmaceutics i Bioengeenering.
Jest wspotautorem dwoch uzyskanych patentéw oraz szeéciu zgloszen patentowych.
Uczestniczyt takze we wdrazaniu nowych technologii w Zakladach Farmaceutycznych
Polpharma SA oraz Chemische Fabrik Bundenheim (Niemcy).

Omawiajac osiggniecia naukowe dr. Daniela Zakowieckiego trzeba zwrdcié uwage na
umiejetnosé wspdlpracy w duzych, krajowych i miedzynarodowych zespotach badawczych,
w koncepcji i planowaniu badan oraz opisie i interpretacji wynikéw. Wymieni¢ tu trzeba
przede wszystkim wspolprace ze wspomnianym juz Instytutem Fizyki Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach, Physiolution GmbH w Greifswaldzie, Katedra Technologii Postaci
Leku Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu i School of Pharmacy and Pharmaceutical
Sciences, Trinity College w Dublinie.

Wynikiem tej wspdlpracy sa staze naukowe oraz liczne publikacje, w ktérych dr
Zakowiecki jest wspotautorem. Ta wspolpraca wraz z publikacjami $wiadcza o
doswiadczenin, wiedzy eksperckiej i pozycji naukowej Habilitanta oraz uznaniu w
miedzynarodowym i krajowym srodowisku naukowym:.

Zostal zaproszony do petnienie funkcji edytora w wydaniu specjalnym czasopisma
Pharmaceutics tematycznie zwigzanym z Jego zainteresowaniami naukowymi dotyczacymi
zastosowania substancji pomocniczych w projektowaniu produktow leczniczych. Byt
ekspertem oceniajacym granty na projekty badawczo-rozwojowe w  sektorze
farmaceutycznym w ramach badan BRIdge Alfa.

Podsumowujac calkowite osiggniecia naukowe przedstawione w dokumentacji o
nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego dr. Daniela Zakowieckiego podkresli¢
nalezy Jego wysokie wskazniki bibliometryczne, tj.: sumaryczny impact factor 59,040,
sumaryczna punktacja MEiN, ktoéra wynosi 730, indeks Hirscha = 13 oraz 336 cytowan wg

Web of Science (bez autocytowan), wg Scopus odpowiednio 14 oraz 362.

Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyinej

Dr Daniel Zakowiecki nie jest pracownikiem naukowo-dydaktycznym zatrudnionym

w szkole wyzszej. Jednak po uzyskaniu stopnia dr. farmacji uczestniczyt w powstaniu o$miu



prac magisterskich w Katedrze Farmacji Stosowanej GUMed. Prowadzil zajecia na studiach
magisterskich na kierunku Przemyst Farmaceutyczny i Kosmetyczny Wydziatu
Farmaceutycznego GUMed. Byt takze dwukrotnie wykladowca podczas Letniej Szkoly
Technologii Farmaceutycznej prowadzonej przez Katedre Farmacji Stosowanej GUMed w
Gdansku. W latach 2016 — 2023 byt wielokrotnie cztonkiem komitetoéw programowych i
prelegentem w seminariach dla pracownikow przemystu farmaceutycznego organizowanych
przez firmy chemiczno-farmaceutyczne. Swiadczy to dobitnie o wiedzy merytorycznej,
fachowoséci i kompetencjach dr. Zakowieckiego, a takze o Jego pozycji i uznaniu w
srodowisku przemystowym zajmujagcym si¢ wytwarzaniem substancji pomocniczych
wykorzystywanych w przemysle farmaceutycznym. Jako cztonek Polskiego Towarzystwa
Czystych Technologii przygotowuje programy szkoleniowe dla przemystu farmaceutycznego.
Podczas pracy w Zaktadach Farmaceutycznych Polpharma SA byt dwukrotnie nagradzany za
innowacje¢ roku oraz jako wyrdzniajgcy si¢ pracownik.

Podsumowujac habilitacyjne osiagniecie naukowe, catkowity dorobek naukowy,
osiagniecia dydaktyczne i organizacyjne dr. Daniela Zakowieckiego stwierdzam, ze w $wietle
przedstawionej dokumentacji, recenzowany dorobek odpowiada wymaganiom Ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 roku, poz. 742) i tym samym dr Daniel
Zakowiecki spetnia ustawowe wymogi stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego nauk farmaceutycznych. Popieram wniosek o nadanie dr. Danielowi
Zakowieckiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk farmaceutycznych i prosze
Wysoka Rade Nauk Farmaceutycznych Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego o

kontynuowanie dalszych etapow procedowania Jego przewodu habilitacyjnego.

Bydgoszcz, 20.03.2024 r.
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