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STRESZCZENIE

Szacuje sie, ze 42% wszystkich zanieczyszczen morskich pochodzi z bezposredniego
lub posredniego odprowadzania Sciekow z ladowej dzialalno$ci przemystowej 1 gospodarki
komunalnej. Znaczna cz¢$¢ zwigzkéw obecnych w $ciekach nie jest catkowicie eliminowana
w procesach oczyszczania, ponadto ich identyfikacja i oznaczanie nie jest objete
obowigzujacym monitoringiem. W zwigzku z powyzszym, wprowadzanie i1 rozwijanie
skutecznych wskaznikow pozwalajagcych na oszacowanie calkowitego obcigzenia $ciekow
substancjami toksycznymi jest uzasadnione, szczegdlnie, ze mogg one powodowac negatywny
wplyw na §rodowisko i posrednio na zdrowie cztowieka.

Tematem niniejszej pracy bylo wskazanie zagrozen wynikajacych z odprowadzania
sciekdow oczyszczonych do wod morskich. W ramach prowadzonych prac badawczych pobrano
probki $ciekéw surowych i1 oczyszczonych z czterech oczyszczalni odprowadzajacych $cieki
oczyszczone do Zatoki Gdanskiej i Puckiej. Nastgpnie pobrano wode morska i osady denne
wokot kolektoréw zrzutowych tych oczyszczalni. Kompleksowa ocene przeprowadzono w
oparciu o wykorzystanie metod chemicznych, biotestoéw i badan mikrobiologicznych. Badania
obejmowaty:

o oceng skutecznosci procesOw oczyszczania $cieckOw w obrazie parametrow
fizykochemicznych wymaganych przez ustawodawstwo krajowe,

o oznaczanie Trwalych Zanieczyszczen Organicznych (WWA 1 PCB) w $ciekach,
wodach morskich i osadach dennych,

o 1identyfikacje zwiazkow organicznych w $ciekach i osadach dennych,

o oceng jakosci ekotoksykologicznej $ciekow, wod morskich 1 osadéw dennych wobec
wybranych mikroorganizméw (bakterii, skorupiakow i roslin),

o ocene potencjatu endokrynnego sciekow oczyszczonych,

o oceng zawarto$ci wybranych metali w osadzie dennym,

o analize mikrobiologiczng osadéw dennych.

Pomimo stosowania mechaniczno-biologicznego procesu oczyszczania S$ciekow
1 spelniania przepisow prawnych wymaganych przez ustawodawstwo krajowe, S$cieki
oczyszczone odprowadzane z oczyszczalni moga:

o by¢ Zrédlem zanieczyszczenia wod, a w szczegolnosci osadow, szerokim spektrum
zwigzkow o réznorodnym dzialaniu toksycznym,

o przyczynia¢ si¢ do akumulowania w osadach zwigzkow o dziataniu zaburzajacym
funkcje uktadu endokrynnego,

o prowadzi¢ do wzrostu lekoopornos$ci bakterii,

wpltywaé na zanieczyszczenie wod 1 osadow dennych bakteriami 1 grzybami

nitkowatymi oraz drozdzoidalnymi (w tym chorobotwoérczymi).

W celu ograniczenia powyzszych efektow powinny zosta¢ podj¢te dzialania zmierzajace
do wdrazania bardziej efektywnych technologii oczyszczania, zwigkszania $wiadomosci

spolecznej oraz zmian w technologiach stosowanych w gospodarce.



ABSTRACT

Over 42% of all marine pollution is generated as a result of direct or indirect discharge
of sewage from industrial and municipal activities. A significant part of the compounds present
in wastewater is not completely eliminated during treatment process or detected
and determined under the existing monitoring. Thus, the development and placing of effective
indicators allowing for estimation of total load of hazardous (toxic) substances in wastewater
is justified, which is all the more significant due to the potential negative impact on water
environment and implicitly on human health.

The theme of this dissertation was to identify risks resulting from the discharge
of treated wastewater into marine waters. As part of the research work, samples of raw
and treated sewage from four wastewater treatment plants discharging sewage to the Gulf
of Gdansk and Puck Bay were collected. Then seawater and bottom sediments were collected
around the wastewater collector' outlets of these treatment plants. The comprehensive
assessment was based on the simultaneous use of chemical methods, bioassays
and microbiological tests:

o evaluation of the effectiveness of wastewater treatment processes on the basis
of physicochemical parameters required by national legislation,

o determination of Persistent Organic Pollutants (PAHs and PCBs) in wastewater, marine
and bottom sediments,

o Identification of organic compounds in wastewater and bottom sediments,

o assessment of ecotoxicological quality of wastewater, marine waters and bottom
sediments toward selected microorganisms (bacteria, crustaceans and plants),

o endocrine disruption assessment of effluents,

o assessment of selected metals contents in bottom sediments,

o microbial condition of bottom sediments.

Despite the use of mechanical-biological sewage treatment process and compliance with
national legislation, effluent discharged from a treatment plant may:

o be a source of a wide spectrum of contaminants with various toxic effects in water
and especially in bottom sediments,
o contribute to accumulation of endocrine disrupting compounds in sediments,
o lead to increased bacterial resistance to antibiotics,
o influence on the contamination of water and bottom sediments by bacteria, filamentous
and yeast-like fungi (including pathogenic).
In order to reduce the above effects of wastewater treatment plants activities, efforts should be
made to implement more effective wastewater treatment technology, raise public awareness
and changes in the technologies used in industry.



