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AUTOREFERAT

Imie¢ i nazwisko: Bartosz Stanistaw Wielgomas

2) Posiadane dyplomy i stopnie naukowe:

3)

4)

W 2001 roku ukofczylem studia na Wydziale Farmaceutycznym Akademii Medycznej w
Gdansku (AMG) uzyskujac dyplom magistra farmacji. W 2006 roku uzyskalem stopien
doktora nauk farmaceutycznych (Akademia Medyczna w Gdansku, Wydzial Farmaceutyczny)
z wyréznieniem, na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Badania interakcji chloropiryfosu i

cypermetryny na szczurach”, ktérej promotorem byl prof. dr hab. Jerzy Krechniak.
Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

W latach 2001-2007 pracowalem na stanowisku asystenta w Katedrze i Zakladzie
Toksykologii Akademii Medycznej w Gdansku (pézniej Gdanskiego Uniwersytetu
Medycznego). Od 2007 roku pracuj¢ na stanowisku adiunkta w Katedrze 1 Zaktadzie
Toksykologii Akademii Medycznej w Gdansku (aktualnie Gdanski Uniwersytet Medyczny) a
od 01.10.2013 roku pelni¢ obowiazki kierownika Katedry i Zaktadu Toksykologii Wydziatu
Farmaceutycznego z Oddzialem Medycyny Laboratoryjnej Gdanskiego Uniwersytetu

Medycznego.

Wskazanie osiagnig¢cia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki

(Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

a) Tytut osiggnigcia naukowego:

»Monitoring biologiczny w ocenie biezacego 1 retrospektywnego narazenia ludzi na

insektycydy”
b) (autor/autorzy, tytul/tytuty publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa):

W sklad osiagniecia wchodzi cykl 5 publikacji dotyczacych badan narazenia na
insektycydy u ludzi. Jedna z prac dotyczy retrospektywnej oceny narazenia na trwale
zanieczyszczenia  organiczne, do  ktérych naleza niektére z  insektycydéw
chloroorganicznych z wykorzystaniem alternatywnej matrycy biologicznej, jaka sq ludzkie

wlosy. W kolejnych, dwoch publikacjach przedstawiono wyniki badan populacyjnych nad
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wielkoscia narazenia na syntetyczne pyretroidy w rejonie poéinocnej Polski. Czwarta z
przedstawionych prac poswigcona jest problematyce krotkoterminowej zmiennosci
wydalania biomarkeréw narazenia na syntetyczne pyretroidy u ludzi 1 implikacjom dla
badan obserwacyjnych. Osiagnigciem jest takze opracowanie nowatorskiej metody do
oznaczania metabolitow syntetycznych pyretroidéw w probkach moczu (ludzkiego i

szczurzego) przedstawione w ostatniej z publikacii.
Wykaz publikacji wchodzacych w sktad cyklu:

H1. Wielgomas B, Czarnowski W, Jansen EH. (2012) Persistent organochlorine
contaminants in hair samples of Northern Poland population, 1968-2009. Chemosphere

89: 975-81. (IF = 3,137; MINiSW = 40; liczba cytowan = 3)

Wktad pracy habilitanta: 0%, opracowanie koncepeii pracy, Syntexa, opracowanie wynikow i
pryygotowanie pracy do druken.

H2. Wielgomas B, Nahorski W, Czarnowski W. (2013) Urinary concentrations of
pyrethroid metabolites in the convenience sample of an urban population of Northern
Poland. International Journal of Hygiene and Environmental Health 216: 295-300. (IF =
3,045; MNiSW = 35; liczba cytowan: 5)

Wkiad pracy habilitanta: 80%, opracowanie koncepgi pracy, Syntega, opracowanie wynikow i
przygotowanie pracy do drukn.

H3. Wielgomas B. (2013) Variability of urinary excretion of pyrethroid metabolites in
seven persons over seven consecutive days--implications for observational studies.

Toxicology Letters 221: 15-22. (IF = 3,145; MNiSW = 35; liczba cytowan = 1)

Wktad pracy habilitanta: 100%, opracowanie koncepeji pracy, opracowanie wynikdw i prygotowanie
pracy do drukn.

H4. Wielgomas B, Piskunowicz M. (2013) Biomonitoring of pyrethroid exposure
among rural and urban populations in northern Poland. Chemosphere. 93: 2547-53. (IF
= 3,137; MNiSW = 35; liczba cytowan = 0)

Wktad pracy habilitanta: 90%, opracowanie koncepeii pracy, opracowanie wynikdw i prygotowanie
pracy do drukn.
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H5. Wielgomas B, Wisniewski M, Czarnowski W. Development of the hollow fiber
supported liquid phase microextraction and HPLC-DAD method for the determination
of pyrethroid metabolites in human and rat urine. Biomedical Chromatography 2014, 28:

708-16. (IF = 1,945; MNiSW = 24; liczba cytowan = 0)

Wkiad pracy habilitanta: 90 %, opracowanie koncepei pracy, opracowanie wynikow i pryjgotowanie
pracy do drukn.

Faczny Impact factor prac sktadajacych si¢ na osiagniecie wynosi 14,409
Yaczna iloé¢ punktow MNiISW prac sktadajacych si¢ na osiagnigcie wynosi 165

c¢) Omoéwienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiagnigetych

wynikOéw wraz z oméwieniem ich ewentualnego wykorzystania:

Ocena ryzyka zdrowotnego wynikajacego z narazenia na substancje chemiczne obecne w
otaczajacym nas srodowisku jest zlozonym procesem i nalezy do gléwnych zadan wspolczesnej
toksykologii. Jednym z elementéw oceny ryzyka zdrowotnego jest szacowanie wielko$ci narazenia
(ekspozycji), czyli udzielenie odpowiedzi na pytanie, na jaka dawke okreslonego ksenobiotyku jest
lub byl narazony organizm. Oszacowania wielkosci dawki mozna dokonaé na kilka sposobow, z
ktérych zaden nie jest pozbawiony wad i ograniczen. Monitoring otaczajacego srodowiska, czyli
pomiar i obserwacja stezen substancji chemicznych w réznych jego elementach: glebie, wodzie,
powietrzu dostarcza informacji tylko na temat wielkosci potencjalnego narazenia. Szereg
czynnikow sprawia, ze narazenie poszczegélnych osobnikéw tej samej populacji jest rézne a
monitoring §rodowiska dostarcza tylko usrednionych, teoretycznych wartosci. Jednym z
doskonalszych, ale i zarazem bardziej skomplikowanych narzedzi jest monitoring biologiczny
(biomonitoring), czyli wykorzystanie organizméw zywych (ich tkanek, ptynéw ustrojowych czy
wydalin) do okredlenia wielko$ci wchlonictej dawki na podstawie stezenia tzw. biomarkeréw
ekspozycji. Pojecia biomonitoringu i monitoringu biologicznego sa stosowane zamiennie 1
obejmuja one wszystkie zywe organizmy, natomiast w literaturze anglojezycznej funkcjonuje
wezsze pojecie, a mianowicie human biomonitoring (HBM), ktéry odnosi si¢ tylko i wylacznie do
ludzi, podobnie jest w niniejszym opracowaniu. Monitoring biologiczny jest jednym z elementow
polityki prozdrowotnej Komisji Europejskiej, ktéra w 2004 roku w dokumencie: Environment and
Health Action Plan wyrazila potrzebe ustanowienia programéw biomonitoringu na skale
europejska. W efekcie przeprowadzono dwa blizniacze projekty COPHES i DEMOCOPHES, w
ktérych uczestniczylo kilkanadcie panstw czlonkowskich a wzorowane byly na funkcjonujacych

od wielu lat narodowych programach prowadzonych w Stanach Zjednoczonych (The National
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Health and Nutrition Examination Survey - NHANES) 1 Niemczech (The German Environmental Survey
- GerE2S). Oba pilotazowe projekty wykazaly, ze realne jest prowadzenie tego typu programéw w

przysztosci, na skale ogélnoeuropejska.

W dwudziestym wieku, dzigki intensywnemu rozwojowi nauki i technologii znacznie
zwickszyta si¢ liczba zwiazkéw chemicznych produkowanych celowo lub powstajacych
nieintencjonalnie w wyniku dziatalnosci czlowieka. W ciagu zaledwie 100 lat wprowadzono
przynajmniej kilka substancji chemicznych, ktére zrewolucjonizowaly rézne dziedziny zycia, w
tym szeroko rozumiana ochrone zdrowia. Jednym z najistotniejszych probleméw zdrowia
publicznego byly choroby zakazne przenoszone przez wektory (owady). Obecnie problem ten
utrzymuje si¢ w krajach stabo rozwinietych, gdzie choroby zakazne przenoszone przez owady sq
obok niedozywienia gtéwng przyczyna przedwczesnej umieralnosci. Intensywnie rozwijajace si¢
w XX wieku rolnictwo réwniez potrzebowalo skutecznych form ochrony ptodéw rolnych przed
szkodnikami zaréwno na etapie produkcji jak 1 przechowywania plonéw. Prowadzone prace
badawcze doprowadzily do pojawienia si¢ pierwszych, bardzo skutecznych insektycydow, ktore
znalazly zastosowanie zaréwno w rolnictwie jak i w ochronie zdrowia (zwalczanie wektoréw
choréb, pasozytow). Do wad pierwszych syntetycznych insektycydow nalezata ich wysoka
toksycznos¢ (insektycydy fosforoorganiczne) oraz duza trwalo$¢ w srodowisku i zdolno$¢ do
kumulacji w organizmach zywych (insektycydy chlorooorganiczne). Obecnie insektycydy
stosowane s3 powszechnie w uprawach rolnych, hodowli zwierzat a takze w pomieszczeniach
mieszkalnych do zwalczania uciazliwych owadow i pasozytéw. Powszechnosé wystgpowania
insektycydow moze stwarza¢ zatem zagrozenie dla zdrowia czltowieka, stad istotne jest dokonanie

oceny ryzyka zdrowotnego wynikajacego z narazenia na te zwiazki chemiczne.

Biomonitoring jest coraz cze$ciej wykorzystywany do obserwacji stanu zdrowia,
monitorowania trendéw i zarzadzania w ochronie zdrowia publicznego. Dane uzyskiwane z
biomonitoringu pozwalaja poprawi¢ stan zdrowia publicznego poprzez wskazanie trendow w
ekspozycji na czynniki chemiczne, wskazanie populacji o podwyzszonej ekspozycji i populacii
szczegolnie wrazliwych poprzez badanie relacji pomiedzy ekspozycja a wystgpowaniem i
nasileniem choréb o podlozu srodowiskowym. Ostatecznie biomonitoring umozliwia tez oceng

skutecznosci wprowadzanych regulacji prawnych i dzialan interwencyjnych majacych na celu

ograniczenie narazenia na okreslone czynniki chemiczne.

Obecnie prowadzone badania epidemiologiczne na calym s$wiecie podejmujace wplyw
czynnikow $rodowiskowych na wystepowanie okreslonych schorzen opieraja si¢ na pomiarze

wielkosci ekspozycji z wykorzystaniem biomonitoringu. Stosowane dotychczas metody
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szacowania wielkoséci narazenia za pomoca wywiadu ankietowego czy monitoringu srodowiska
maja mniejsze znaczenie, poniewaz biomonitoring umozliwia oceng rzeczywistej, indywidualnej

dawki ksenobiotyku.

Wprowadzone w polowie ubiegltego wieku insektycydy chloroorganiczne (gtéwnie DDT)
stosowane byly na ogromna skale az do momentu, w ktérym dostrzezono negatywne
oddziatywanie na srodowisko i organizmy zywe. W latach 70-tych wycofano DDT ze stosowania
w rolnictwie a nieco pdzniej zaczeto wycofywac takze inne insektycydy tej grupy chemicznej.
Trwalo$¢ tych zwiazkéow a takze ich metabolitow (p,p~-DDE) w s§rodowisku i1 zdolnos¢ do
biokumulacji i biomagnifikacji powoduje, ze mimo zaprzestania ich stosowania w dalszym ciggu
sa obecne w abiotycznych i biotycznych sktadnikach §rodowiska. Do oceny wielkosci ekspozycji
na zwiazki chloroorganiczne (w tym: DDT oraz metabolity, polichlorowane bifenyle, dioksyny
pozostate insektycydy chloroorganiczne) stosuje si¢ pomiary stezen w tkankach i plynach
biologicznych bogatych w lipidy. Najczesciej wykorzystywanym materialem jest surowica, mleko
kobiet karmigcych i tkanka tluszczowa. Jednym z alternatywnych materialéw do oceny narazenia
na zwiazki chloroorganiczne sa wilosy. Material ten jest wykorzystywany, jako standardowy w
ocenie narazenia na rte¢, natomiast w przypadku innych ksenobiotykéw jego przydatnosé nadal
jest przedmiotem badan. W ramach tej pracy wykorzystano material (wlosy ludzkie)
przechowywany w Katedrze 1 Zakladzie Toksykologii a zbierany w przeszlosci do innych
projektéow naukowych. Udalo si¢ wyselekcjonowaé dwie grupy probek wloséw zebranych od
pracownikow Stoczni Gdanskiej w roku 1968 1 Gdanskich Zakladéw Nawozow Fosforowych
(GZNF) w roku 1989. Ponadto zebrano seri¢ probek od mieszkancow Gdanska w roku 2009.
We wszystkich probkach wloséw oznaczono stezenia 2 izomerow HCH (8- 1 p
heksachlorocykloheksanu), p,p“DDT 1 jego 4 metabolitow (p,p-DDE, 0,p-DDD, 0,p-DDT i p,p"-
DDD) oraz 6 polichlorowanych bifenyli (kongenery: 28, 52, 101, 138, 153 1 180 wg IUPAC) 2
zastosowaniem techniki chromatografii gazowej z tandemowsq spektrometria mas (GC-MS/MS).
Znaczng czg$¢ procesu optymalizacji metody analitycznej wykonatem w trakcie 3 miesiecznego
stazu naukowego w National Institute for Public Health and the Environment w Bilthoven,
Holandia. Wyniki tych badan zawarte sa w pracy H1. Osiagnieciem jest wykazanie przydatnosci
wlosow, jako alternatywnego materialu w ocenie wielkosci ekspozycji na trwale zanieczyszczenia

organiczne.

Sposréd analizowanych zwiazkéw: p,p~DDE, 0,0 -DDT, pp-DDT oraz trzy kongenery
PCB: 28, 521 101 byly wykrywalne we wszystkich probkach. Catkowita zawarto§¢ mierzona, jako
suma stezet wszystkich wykrywalnych analitow byla najwyzsza dla probek z roku 1968 a
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najnizsza z roku 2009. Zaréwno dla sumy oznaczanych DDT (1658; 143,9 1 36,5 ng/g) jak i PCB
(42,2; 29,4 1 12,6 ng/g) zaobserwowano statystycznie istotny spadek, podczas gdy suma stezen
HCH obserwowana byla na podobnym poziomie, odpowiednio w probkach z roku 1968, 1989 i
2009. Warto podkreslic, ze stezenia DDT oznaczone w probkach wloséow z roku 1968 sg
najwyzsze z dotychczas oznaczonych i opublikowanych wartosci dla wloséw ludzkich na $wiecie.
W badanych probkach wloséw zaobserwowano najwyzsze stezenia XDDT, nizsze XPCB i
najnizsze XHCH, co jest zbiezne z poziomami obserwowanymi w probkach mleka kobiet
karmiacych z rejonu Wielkopolski (Jaraczewska i in. 2006; Szyrwinska i Lulek, 2007). Ilo$ciowy
stosunck p,p-DDE/p,p-DDT jest przez niektérych autoréw traktowany jako wskaznik kumulacji
pp-DDT w przesztosci. Wg Jaga i Dharmani (2003) warto$¢ tego stosunku ponizej 5 wskazuje
biezaca ekspozycje, natomiast im nizsza warto$¢ tym bardziej aktualne narazenie na macierzysty
pp-DDT. W tej pracy wartosci p,p-DDE/p,p-DDT wyniosly odpowiednio 2,33; 1,86 i 1,54 w
prébkach z roku 1968, 1989 i 2009. Okoto 50% catkowitej zawartosci DDT w probkach wlosow
stanowil gléwny metabolit p,p -DDE.

Mimo ograniczen, jakie zwiazane sg ze specyfikgq tego materialu badawczego (wlosy),
wynikajacych gléwnie z mozliwosci zewnetrznej kontaminacji — wlosy moga stanowi¢ cenny
material do badania zintegrowanej ekspozycji na $rodowiskowe ksenobiotyki. Moga tez byc
wykorzystane jako swego rodzaju osobisty, pasywny probnik (ang. passive sampler) integrujacy

niektére Zzrédia narazenia: powietrze, kurz etc..
Ocena narazenia na syntetyczne pyretroidy

W drugiej polowie XX wieku prowadzono intensywne poszukiwania nowych
insektycydow. Pierwsza istotng grupa insektycydow wprowadzona do rolnictwa byly insektycydy
fosforoorganiczne, o wysokiej skutecznosci, niskiej trwatosci w §rodowisku, bez zdolnosci do
kumulacji, jednak bardzo toksycznych dla czlowieka i organizméw nizszych. W latach 60-tych
ubieglego wiecku wprowadzono na rynek nowa grupe insektycydéw poprzez chemiczng
modyfikacje¢ pyretryn — naturalnych zwigzkow wystepujacych w  koszyczkach kwiatowych
Chrysanthemum cinerariaefolium. Syntetyczne pyretroidy ze wzgledu na wysoka efektywnos$é w
zwalczaniu owadow oraz stosunkowo niska toksycznos$é ostra wobec zwierzat stalocieplnych
zaczely wypiera¢ ze stosowania bardziej toksyczne insektycydy fosforoorganiczne. Obecnie
obserwuje si¢ staly trend wzrostowy w zuzyciu tej klasy chemicznej na calym $wiecie budzacy
obawy o przewlekle efekty biologiczne w populacji generalnej. Insektycydy te sa skladnikiem
aktywnym wielu preparatéw do zwalczania owadoéw zarowno w rolnictwie, le$nictwie jak 1 w

warunkach domowych (mole, wszy, owady biegajace). Insektycydy te ze wzgledu na budowe
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estrows latwo ulegaja biotransformacji u czlowieka do produktéw pozbawionych aktywnosci
biobdjczej. Biomonitoring narazenia na syntetyczne pyretroidy opiera si¢ na pomiarze stezenia
metabolitéw wydalanych z moczem. Ogodlng strukture chemiczng syntetycznych pyretroidow i

gléwne szlaki przemian metabolicznych przedstawiono na Ryc. 1.
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Rysunek 1 Ogoélna struktura chemiczna syntetycznych pyretroidéw i gtéwne szlaki metaboliczne u
cztowieka.

Synetetyczne pyretoidy ulegaja hydrolizie do kwasu (pochodne kwasu cyklopropanowego)
1 odpowiedniego alkohol, ktéry nastepnie ulega utlenieniu do kwasu 3-fenoksybenzoesowego
(Rysunek 1). Metabolity te w postaci polaczent m.in. z kwasem glukuronowym sa wydalane z

moczem a ich stezenie jest uznawane jako biomarker ekspozyciji.
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Tabela 1. Sytetyczne pyretroidy dopuszczone do obrotu w Polsce oraz ich metabolity wydalane z moczem.

Metabolit
DCCA? DBCA 3PBA? 4F3PBA CDCA
OH OH
/CX\KO /[z&fo o)\©/ 0\@ o)'\C[O\@ °
HO. OH
OH OH F
c” e B~ Br 3
Bifentryna®
Cyflutryna . .
Cyhalotryna .
Cypermetryna . .
Deltametryna . .
Esfenwalerat .
Etofenproks .
Imiprotryna .
Pemretryna . .
Fenotryna .
Pralletryna .
Tetrametryna .
Transflutryna .

a- metabolity oznaczane w moczu w niniejszych pracach za pomoca techniki GC-MS;

b- metabolity bifentryny ( kwas 2-metylo-3-fenylobenzoesowy i kwas ¢s-2,2-dimetylo-3-(2,2-chloro-3,3,3-trifluoro-1-
propenylo)cyklopropanokarboksylowy) nie byly dotychczas oznaczane w moczu oséb nienarazonych zawodowo;
DBCA —kwas cis-(2,2-dibromowinylo)-2,2-dimetylocyklopropano-1-karboksylowy;

DCCA -kwasy cis- 1 trans-(2,2-dichlorowinylo)-2,2-dimetylocyklopropano-1-karboksylowe;

4F3PBA — kwas 4-fluoro-3-fenoksybenzoesowy;

CDCA — kwas dikarboksychryzantemowy.

Dotychczas w Polsce nie prowadzono badan majacych na celu ocene wielkosci narazenia
na aktualnie stosowane pestycydy w populacji generalnej (nienarazonej zawodowo na pestycydy).
Dostepne dane w literaturze §wiatowej sugerowaly powszechne narazenie na te pestycydy w
oparciu o wykrywalne stezenia metabolitéw w ponad polowie badanych préobkach [Barr i in.,

2010; Heudorf 1 Angerer, 2001; Kimata i in., 2009).

Pierwszym etapem majacym na celu przeprowadzenie zamierzonych badan bylto
przygotowanie warsztatu analitycznego, co jest gwarancja uzyskania wiarygodnych wynikéw i daje
mozliwo§¢ poréwnania z wynikami uzyskanymi przez innych autoréw na calym $wiecie.
Zastosowana metoda oznaczania metabolitéw syntetycznych pyretroidow w moczu (Schettgen et
al., 2002) wykorzystujaca ekstrakcje ciecz-ciecz, derywatyzacje 1 analize koficowa z uzyciem
chromatografii gazowej z detekcjg mas (GC-MS) poddano weryfikacji poprzez udzial w dwoéch
rundach miedzynarodowego programu kontroli jakosci oznaczetr G-EQUAS (German External
Quality Assessment Scheme organizowany przez Institute and Out-Patient Clinic for Occupational, Social
and Environmental Medicine of the Friedrich-Alexander-University Erlangen-Nuremberg) w latach 2012 1
2013 uzyskujac certyfikat bieglosci.

W ramach kierowanego przeze mnie projektu finansowanego przez GUMed (Praca MN-

154; Ocena narazenia oséb przebywajacych w krajach tropikalnych na pestycydy) zebrano 123

8
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probki moczu od os6b zamieszkujacych Tréjmiasto w wieku 5-77 lat, wéréd ktérych bylto

o$mioro dzieci w wieku ponizej 14 roku zycia.

Sposréd  zarejestrowanych w  Polsce 13 syntetycznych pyretroidéw, 9  jest
metabolizowanych w organizmie czlowieka do metabolitéw oznaczanych w niniejszym projekcie.
We wszystkich probkach moczu oznaczono stezenia kreatyniny 1 4 biomarkeréw ekspozyciji: cis- i
trans-DCCA, ¢is-DBCA 1 3PBA z zastosowaniem techniki GC-MS. Najczesciej wykrywanym
metabolitem byl kwas 3-fenoksybenzoesowy (3PBA), obecny w 80% probek, podczas gdy
pozostate znacznie rzadziej (7-11%). Ze wzgledu na log-normalny rozklad stezen 3PBA wyniki
przedstawiono w postaci Sredniej geometrycznej stezenia, ktéra wyniosta 0,260 ng/ml i 0,220
ng/g kreatyniny. Wartosci te byly zblizone do wynikéw uzyskanych przez innych autoréw na
$wiecie. Nie zaobserwowano istotnych réznic w stezeniach pomiedzy poszczegdlnymi grupami
wickowymi ani w zaleznosci od plci. Wyniki uzyskane w ramach tego projektu zostaly
przedstawione w pracy H2. Opublikowane wyniki stanowig pierwsze doniesienia opisujace
wielko§¢ narazenia na wspdlczesnie stosowane insektycydy w populacji oséb nienarazonych

zawodowo na terenie naszego kraju i Europy Srodkowo-Wschodniej.

Tabela 2. Stezenia 3PBA w moczu w populacjach z téznych rejonow swiata.

Kraj n Wiek Lata Populacja badana 3PBA pg/g Zrodto
kreatyniny (GM)

Niemcy, 395 2-17 2001-2002  Generalna, dzieci 0.240 Becker i in.,

(GetES IV) 2006

Japonia 143 642 2005-2007  Wiejska 0.320 Kimata i in.,
66 492 Podmiejska 0.490 2009

Japonia 448  39-85 2005 Wiejska, nierolnicza  0.400 Ueyama i in.,
87 40-85 Wiejska, rolnicza 0.450 2009

USA, 1998  6-59 1999-2000  Generalna 0.261 Barr i in., 2010

(NHANES 3046 6-59 2001-2002  Generalna 0.324

1999-2002)

Polska 132 5-77 2010-2011 Miejska 0.220 H2

a_warto$¢ Srednia

W roku 2012 przeprowadzono rekrutacjc ponad 374 ochotnikéw do projektu
,,Biomonitoring narazenia na syntetyczne pyretroidy w populacjach dzieci w wieku szkolnym oraz
0s6b dorostych na terenach wiejskich 1 miejskich wojewddztwa Pomorskiego i Warmitnisko-
Mazurskiego” (Praca statutowa ST-5, GUMed). Uzyskane w pilotazowym badaniu (H2) wyniki
nie byly reprezentatywne dla populacji, gdyz w grupie tej przewazaly osoby doroste a cala grupa
zamieszkiwala tereny miejskie. Aby poszerzy¢ wiedz¢ na temat narazenia na SP w polskiej

populacji, przeprowadzono rekrutacje ochotnikéw w szkolach i przedszkolach zlokalizowanych
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na terenach miejskich 1 wiejskich wojewddztw Pomorskiego 1 Warminsko-Mazurskiego. W
okresie maj-czerwiec 2012 przeprowadzono rekrutacje w przedszkolach na terenie Gdanska,
Legowa (wie§ polozona ok. 15 km od centrum Gdanska), Lubawy (10 tysigczne miasto, ok. 160
km na pld.-wsch. od Gdanska) i Tuszewa (wie§ oddalona ok. 4 km od Lubawy). Tuszewo jest
wsia o intensywnej produkcji sadowniczej. Zaznaczy¢ nalezy jednak, ze wsréd ochotnikow z tej
wsi, ktorzy wyrazili che¢ wzigcia udzialu w badaniu nie bylo sadownikéw a wskaznik odpowiedzi
na zaproszenie do udziatu byl najmniejszy sposréd wszystkich lokalizacji. Ochotnicy dostarczali
probki moczu oraz samodzielnie wypelniali kwestionariusz dotyczacy charakterystyki miejsca

zamieszkania, diety i stosowania pestycydow.

Zebrano 374 probki moczu (pierwsza poranne probki moczu), w tym 184 od dzieci i 190
od 0séb dorostych, w ktérych oznaczono stezenia kreatyniny oraz 4 metabolitow syntetycznych
pyretroidéw: cis- i trans-DCCA, ¢is-DBCA 1 3PBA z zastosowaniem techniki GC-MS. Granica
oznaczalnosci wynosita dla wszystkich metabolitéw 0,1 ng/ml moczu. Na podstawie danych
ankietowych stwierdzono, ze w ciagu 6 ostatnich miesi¢cy 18,2; 12,1; 10,6 1 7,0% badanych os6b
stosowalo pestycydy (jakiekolwiek) w pomieszczeniach mieszkalnych odpowiednio w Tuszewie,
Y.egowie, Lubawie i Gdansku. Blisko polowa badanych deklarowala utrzymywanie zwierzat
domowych. Od 5,0 (Gdansk) do 50,0% (Tuszewo) posiadaczy zwierzat domowych stosowato u
nich w ciagu 6 ostatnich miesiecy, pestycydy do zwalczania pasozytéw. Nalezy podkreslic, ze
preparaty dostgpne na polskim rynku do zwalczania pasozytow u zwierzat domowych (gléwnie

psow) zawieraja miedzy innymi syntetyczne pyretroidy.

Wszystkie analizowane metabolity byly czesciej wykrywane w probkach moczu w
pochodzacych od oséb zamieszkalych na terenach wiejskich (12,6-77,4% miasto, 27,4-93,8%
wies). Maksymalne stezenia réwniez zaobserwowano w probkach z terenéw wiejskich. Sposrod
analizowanych metabolitéw, jedynie 3PBA byl wykrywany w ponad 50% wszystkich probek
(82,4%). Strednia geometryczna stezenia 3PBA w calej populacji wyniosta 0,261 ng/ml (0,183
ug/g kreatyniny). W zaleznosci od przyjetego podzialu w niektérych grupach $rednie stezenie
osiggato 1,201 ng/ml (chtopcy, Tuszewo).

Srednie stezenie 3PBA bylo statystycznie istotnie wyzsze na terenach wiejskich (0,364 vs. 0,223
ng/ml; 0,272 vs. 0,154 pg/g kreatyniny). Najnizsze stezenia i wykrywalno$¢ 3PBA obserwowano
u dorostych mezczyzn. Najwyzsze stezenia 3PBA obserwowano z kolei u dzieci. Zaobserwowano
tez istnienie dodatnich korelacji pomiedzy stezeniami 3PBA w prébkach moczu pochodzacych

od cztonkéw tej samej rodziny, jednak tylko na terenach miejskich. Moze to $wiadczy¢ o tym, ze
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dla mieszkancow miast gléwnym zrédlem pyretroidéw jest dieta, podczas gdy na terenach

wiejskich dominujg inne zrédia Srodowiskowe.

Przeprowadzono rowniez analiz¢ zalezno$ci pomiedzy stezeniami poszczegélnych metabolitow w
tych samych prébkach moczu. Stwierdzono istotne korelacje pomiedzy wszystkimi metabolitami
z wyjatkiem cs-DBCA. Najwyzsze wspolczynniki korelacji Spearmana obserwowano dla pary cs-
DCCA i trans-DCCA (0,8455 dla stezen wyrazonych w ng/ml i 0,7706 dla stezed po korekcie na
kreatyning).

Posiadanie zwierzgcia domowego nie miatlo wplywu na stezenie 3PBA w moczu, natomiast u
os6b deklarujacych stosowanie pestycydéw do zwalczania pasozytow u zwierzat w ciggu 6

ostatnich miesigcy obserwowano statystycznie wyzsze stezenia tego metabolitu.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji mozna wnioskowa¢ o powszechnej ekspozycji na
syntetyczne pyretroidy w badanej populacji. Najwyzsze narazenie, mierzone stezeniem
metabolitéw w moczu wystepowalo na terenach wiejskich. Ponadto zaobserwowano wigksze
narazenie u dzieci niz u 0s6b dorostych. Wysokie wzajemne zalezno$ci pomiedzy stezeniami ¢is-,
trans-DCCA 1 3PBA w tych samych prébkach moczu $wiadcza o tym, ze badana populacja jest
narazona gléwnie na permetryne i cypermetryng. Wykazano takze, ze preparaty biobdjcze
stosowane u zwierzat domowych moga znaczaco wplywac na zwickszenie ekspozycji u ludzi.

Powyzsze wyniki zostaly przedstawione w publikacji H3.

W badaniach biomonitoringowych, ktére stuza ocenie wielkosci ekspozycii, ze wzgledu na
wysoki koszt oznaczen ilosciowych, wykonuje si¢ zazwyczaj pomiar stezenia w jednej tylko
probece moczu od konkretnej osoby. Stwarza to duze ryzyko zafalszowania klasyfikacji ekspozycji
(niska-wysoka), poniewaz st¢zenia metabolitéw moga w krétkim czasie ulega¢ bardzo duzym
wahaniom, co wykazano obserwujac kréotkoterminowe zmiany stezenia nietrwalych zwiazkow

(krotkim okresie pottrwania) jak: bisfenol A, ftalany czy parabeny (Lassen i in., 2013; Townsend i

in., 2013; Smith i in., 2012).

Celem kolejnego projektu bylo okreslenie zmiennosci wydalania metabolitéw
syntetycznych pyretroidéw z moczem. Prace o takim charakterze sa rzadkoscia ze wzgledu na
trudno$ci w przeprowadzeniu zbiérki materialu biologicznego. W ramach tego projektu
oznaczono stezenia 4 metabolitéw syntetycznych pyretroidow we wszystkich prébkach (281)
moczu zebranych od 7 oséb w ciagu 7 kolejnych dni. Podobnie jak w poprzednich badaniach
najcze¢sciej] wykrywanym metabolitem byt 3PBA, natomiast pozostale metabolity wykrywane byly
w mniej niz polowie probek. Wyzszg wykrywalnosé 3PBA (93,9%) obserwowano w pierwszych,

11
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porannych prébkach moczu. Biorac pod uwage wszystkie zebrane probki, 3PBA byl wykrywalny
w 81,9% préobek. W przypadku jednej osoby, 3PBA byl wykrywalny we wszystkich
indywidualnych prébkach moczu zebranych w ciagu tygodnia.

Uzyskane wyniki pozwolily na wyznaczanie dobowego wydalania 3PBA, ktére miescilo si¢ w
zakresie: 31-1247 ng, natomiast warto$¢ srednia dla poszczegélnych oséb to 283,4 — 1055,0 ng ze
wspolcezynnikiem zmienno$ci w granicach 15,5-72,4%. Stednie stezenie 3PBA byto o okoto 10%
wyzsze w plerwszych porannych probkach moczu niz w  pozostalych. Powtarzalnosé
oznaczonych stezen wyznaczono poprzez obliczenie wspolczynnikow korelacji miedzyklasowej
(Interclass Correlation Coefficient — 1CC), ktory jest miara rzetelnosci powtarzalnych pomiaréw.
Wartos¢ tego wspolczynnika réowna jednosci $wiadczy o calkowitej zgodnosci wszystkich

pomiarow.

Wykazano tez, ze wynikajace z rozcieficzenia poszczegélnych probek moczu, wahania stezen
metabolitéw sa w pewnym stopniu kompensowane przez przeliczenie tych stezenn na gram
kreatyniny. Obserwowano to poprzez wzrost wspolczynnikow korelacji miedzyklasowych (ICC —
Interclass Correlation Coefficient). Co ciekawe, korekta na kreatyning nie powodowala zmniejszenia
réznic w stezeniach w pierwszych porannych préobkach moczu. Dlatego w  badaniach
epidemiologicznych sugeruje si¢ pobieranie kilku, przypadkowych prébek moczu (spot sampling) w

celu poprawnej klasyfikacji wielkosci ekspozycji (niska-wysoka).

Wyniki zostaly opublikowane w Toxzcology Letters (H4) oraz zaprezentowane na warsztatach
przedkonferencyjnych na zaproszenie organizatorow (2073 Conference Environment and Health —

Bridging South, North, East and West, August 20-23 2013, Congress Center Basel, Switzerland).

Opracowanie przyjaznych srodowisku, szybkich metod ekstrakcji i oznaczania wybranych

insektycydow oraz ich metabolitéw w materiale biologicznym.

Analityka ksenobiotykéw w materiale biologicznym (tkanka, plyny biologiczne, mocz) jest
wyzwaniem dla analityka ze wzgledu za zlozono$¢ matrycy 1 relatywnie niskie stezenia
ksenobiotykéw w nich wystepujace. Uzyskanie wiarygodnych wynikow jest uzaleznione od obu
proceséw skladajacych si¢ na kompletna metode analityczna: przygotowania probki biologicznej

do analizy i1 wlasciwego oznaczenia z uzyciem technik instrumentalnych.

W ostatnich latach duzy nacisk polozono na rozwdj metod analitycznych o niskim
zuzyciu rozpuszczalnikow organicznych i z mozliwoscia automatyzacji albo niskiej czaso- i

pracochtonnodci, poniewaz najczesciej to wlasnie jednostkowy naklad pracy analityka stanowi
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najwickszy koszt calego oznaczenia. Obok klasycznych metod ekstrakcji uznanie zdobyly
odmiany tego procesu przeprowadzane w skali mikro. Dotyczy to zaréwno stosowanych ilosci
probki jak 1 wykorzystywanych materialéw laboratoryjnych, gléwnie rozpuszczalnikdw.
Mikroekstrakcja do fazy stalej w polaczeniu z chromatografia gazows jest traktowana jako
bezrozpuszczalnikowa a zatem proekologiczna. Poza wymienionymi zaletami mikroekstrakcji
nalezy wskaza¢ na mozliwo$¢ automatyzacji procesu, co ma znaczenie w rutynowych
oznaczeniach, ponadto wysoki wspoélczynnik wzbogacenia analitow w koncowym ekstrakcie
(opisywany poprzez stosunck stezenia w finalnym ekstrakcie do stezenia w probce) pozwala
osiagna¢ niskie granice oznaczalnosci 1 wykrywalnodci. Te zalety sprawiaja, ze metody

mikroekstrakcyjne znajdujq zastosowanie w coraz to nowych obszarach w tym w biomonitoringu.

Jednym z osiagnie¢ przedstawionych do oceny jest opracowanie nowatorskiej metody oznaczania

metabolitéw syntetycznych pyretroidéw w moczu.

Wsréd  opisanych metod mikroekstarakeyjnych duza liczebnie grupe stanowia techniki
wykorzystujace tzw. ciekle membrany. Ciekla membrana to arkusz lub rurka wykonana z
porowatego materialu (porowaty polipropylen) o wielkosci porow w przedziale 100-500 pm. W
porach tego materialu immobilizowany jest rozpuszczalnik organiczny. Najczesciej
wykorzystywane sa rurki o $rednicy 0,6-2 mm, ktére zamyka si¢ mechanicznie na jednym z
konficow natomiast drugi ,,otwarty” koniec nasunicty jest na igle strzykawki chromatograficzne;.
Za pomocy strzykawki wprowadzany jest do wnetrza rurki odpowiedni rozpuszczalnik
niemieszajacy si¢ z woda, ktéry wypelnia pory membrany i wnetrze rurki. Jest to tzw. uklad
dwufazowy. W ukladzie tréjfazowym z kolei, membrana impregnowana jest rozpuszczalnikiem
niemieszajacym si¢ z woda, natomiast do wnetrza takiej rurki wprowadza si¢ za pomoca
strzykawki chromatograficznej odpowiedni, wodny roztwor akceptorowy (kwasny lub alkaliczny
w zaleznosci od wlasciwosci fizykochemicznych analitu). Impregnowana rurka wypelniona

roztworem akceptorowym umieszczana jest na czas eckstrakcji w roztworze probki o
odpowiednim odczynie w celu umozliwienia transferu analitu przez membrang do roztworu
akceptora. Jest to przydatne narzedzie do ekstrakcji zwigzkéw ulegajacych dysocjacji i umozliwia
osiggniecie bardzo wysokich wspolczynnikéw zatezenia (wyrazony stosunkiem stezenia analitu w
akceptorze wzgledem stezenia poczatkowego w probcee). Technika przygotowania tych rurek jest
jednak czasochlonna i trudna do zautomatyzowania. W omawianej pracy (H5) zaproponowano
po raz pierwszy uklad do mikroekstrakeji, ktory moze zostac tatwo zautomatyzowany i stuzy¢ do

analiz o duzej przepustowosci (bigh-thronghput). Rozwiazanie zaklada zastosowanie membrany

zamocowanej na precyzyjnie dopasowanym preciku.
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A B

Usine 1 mL 0.1 M NaOH, 0.1 mL
I HCl cone. 0.2 mL B
1
U g

Rysunek 2 Zaproponowany ukfad do mikroekstrakcji metabolitow synstetycznych pyretroidow.

Impregnowana rozpuszczalnikiem membrang umieszcza si¢ w  fiolce zawierajace]
odpowiednio przygotowang probke i pozostawia w niej na okreslony czas przy jednoczesnym
mieszaniu. W niniejszej pracy fiolki umieszczano w statywach 1 mieszano za pomocg
platformowego mieszadla, dzicki temu mozliwe bylo jednoczesne prowadzenie ekstrakcji
teoretycznie nieograniczonej liczby probek. Po okreslonym czasie preciki z osadzona membrang
wyjmowano z fiolek i po oplukaniu woda przenoszono do naczynka o pojemnosci 0,2 ml
zawierajacego roztwor akceptorowy (0,1 M NaOH). Na tym etapie zachodzi reekstrakcja
metabolitéw kwasnych do alkalicznego roztworu odbierajacego. Mimo, ze zaréwno proces
ekstrakeji jak 1 reekstrakcji jest diugotrwaly (ekstrakcja 2h, reckstrakcja 2h) to przebiega on
praktycznie bez zaangazowania analityka. Najbardziej pracochlonnym etapem jest przygotowanie
membran, jednak moga one zosta¢ docigte 1 impregnowane nawet 24 h przed ich
wykorzystaniem. Parametry wplywajace na catkowita wydajnosc ekstrakeji 1 stopient oczyszczenia
ekstraktéw zostaly zoptymalizowane z zastosowaniem ortogonalnych metod opartych na
tablicach Taguchi. Opracowana metoda zostala poddana walidacji wg wytycznych Europejskiej
Agencji Lekéw (EMA, 2011). Przydatnos¢ metody analitycznej zostala potwierdzona na
rzeczywistych probkach moczu pochodzacych od szczuréw eksponowanych na a-cypermetryng
oraz wzbogaconych w metabolity préobkach moczu ludzkiego. Granica oznaczalnosci na

poziomie 50 ng/ml nie umozliwiala zastosowanie metody dla probek moczu ludzkiego, poniewaz
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srednie stezenia kwasu 3-fenoksybenzoesowego w polskiej populacji jest nizsze niz 0,5 ng/ml.

Zaproponowana technika ekstrakcji moze by¢ jednak zastosowana w polaczeniu chociazby z

technikag LC-MS, aby obnizy¢ granice oznaczalno$ci do poziomu obserwowanego w populacji

generalne;.

Zaproponowane w tej pracy rozwigzanie metodyczne zostato dostrzezone i skomentowane przez

redakcje serwisu: http://www.separationsnow.com/.
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5) Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowo - badawczych (artystycznych).

a) Udzial w projektach i grantach badawczych

Badania interakcji chloropiryfosu i cypermetryny na szczurach; W-190; (2007-
2009), Gdanski Uniwersytet Medyczny (w ramach dotacji MNISW na realizacje
prac naukowo-badawczych sluzacych rozwojowi mlodych naukowcéw oraz
uczestnikow studiéw doktoranckich); kierownik projektu.

Ocena narazenia osob przebywajacych w krajach tropikalnych na pestycydy; MN-
954; (2010-2011); Gdanski Uniwersytet Medyczny (w ramach dotacji MNISW na
realizacje prac naukowo-badawczych sluzacych rozwojowi mtodych naukowcow
oraz uczestnikow studiéw doktoranckich); kierownik projektu.

Wykonawca w projekcie: ,,Ocena  wybranych elementéw aktywnosci
monoaminergicznej, endokrynnej oraz immunologicznej u chorych z epizodem
depresji”.  Miejsce realizacji: Klinika Choréb Psychicznych 1 Zaburzen
Nerwicowych GUMed. Projekt sfinansowano 2z nieograniczonego grantu
badawczego Servier Polska. Okres realizacji 2010-2014.

Kierownik zadania badawczego (Rozwdj naukowy mlodych naukowcow —
GUMed): ,,Opracowanie i optymalizacja derywatyzacji on-line do oznaczania
polarnych ksenobiotykéw oraz wybranych substancji leczniczych w wodach
powierzchniowych i moczu z zastosowaniem techniki GC-MS.” Okres realizacji:
2012-2013.

Kierownik statutowego zadania badawczego ST-5 ,,Biomonitoring narazenia na
syntetyczne pyretroidy w populacjach dzieci w wieku szkolnym oraz oséb
dorostych na terenach wiejskich i miejskich wojewddztwa Pomorskiego 1
Warminsko-mazurskiego”, finansowanego ze §srodkéw GUMed. Okres realizacji
2012-2014.

b) Nagrody i wyréznienia

Nagroda Rektora Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego: Nagroda Naukowa
Zespolowa II Stopnia za cykl prac dotyczacych toksykologii $rodowiskowe;
fluoru i selenu — 2002 rok
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Nagroda Rektora Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego: Nagroda naukowa
Zespotowa 1 Stopnia za badania ekspozycji §rodowiskowej na zwiazki fluoru,
selenu 1 dym tytoniowy — 2004 rok

Nagroda Rektora Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego: Nagroda za
wyrozniong rozprawe doktorska — 2007 rok

Trzecia nagroda za najlepsza prezentacje posterowa na 19th International
Symposium on Pharmaceutical & Biomedical Analysis, Gdansk 2008. ,,Gas
chromatographic determination of selected non-persistent pesticides”.

Nagroda Rektora Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego: Nagroda naukowa
Zespotowa II Stopnia za badania nad oznaczaniem biowskaznikow ekspozycji na
wybrane ksenobiotyki — 2009 rok

Nagroda Rektora Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego: Nagroda Naukowa

Zespotowa III Stopnia za badania nad retrospektywna ocena narazenia populacji

polnocnej Polski na trwate zanieczyszczenia organiczne — 2013 rok

¢) Analiza bibliometryczna

Catkowity dorobek: 11 publikacji petnotekstowych o sumarycznym IF=25,696 (MINISW

297)

Warto$¢ IF za prace, w ktorych jestem pierwszym autorem 15,664

Przed uzyskaniem stopnia doktora: 2 publikacje pelnotekstowe, taczny IF 1,301

Liczba cytowan wg bazy Web of Science: 27 (11.04.2014)
Liczba cytowan wg bazy Scopus: 27 (11.04.2014)
Indeks Hirsha wg bazy Web of Science: 4 (11.04.2014)
Indeks Hirsha wg bazy Scopus: 4 (11.04.2014)

Dziatalno$¢ organizacyjna

e Od 2008 roku jestem przewodniczacym Gdanskiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa

Toksykologicznego.

e DPelnitem funkcje skarbnika XXI Naukowego Zjazdu Polskiego Towarzystwa

Farmaceutycznego.
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Bylem chorazym pocztu sztandarowego Akademii Medycznej w Gdansku (AMG),
pozniej Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego (GUMed) w latach 2005-2008. W
kadencji 2008-2012 bylem przedstawicielem nauczycieli akademickich w Radzie Wydziatu
Farmaceutycznego.

Od 1.10.2013 petni¢ obowigzki kierownika Katedry i Zaktadu Toksykologii Gdanskiego
Uniwersytetu Medycznego.

Jestem czlonkiem Komisji ds. Konkurséw KNOW Wydzialu Farmaceutycznego z
Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej GUMed (decyzja z dnia 24.09.2013).

Dziatalnos¢ dydaktyczna

Jestem wspoélautorem skryptu dla studentow: ,,Materialy do ¢wiczen z toksykologii” pod
redakcja prof. Wojciecha Czarnowskiego.
Bylem opieckunem zakonczonych 18 prac magisterskich wykonanych w Katedrze i
Zakladzie Toksykologii GUMed. Dwukrotnie, prace magisterskie, ktoérych bylem
opiekunem zdobywaly pierwsze miejsca na Wydzialowym Konkursie Prac magisterskich:
Agnieszka Wernecka (2000) ,,Zastosowanie mikroekstrakcji w fazie nadpowierzchniowej
do analizy chloropiryfosu w materiale biologicznym” oraz Malgorzata Lange (2012)
,»Oznaczanie pozostatosdci syntetycznych pyretroidéow w herbatach modyfikowana metoda
QuEChERS”. Praca Agnieszka Wernecka zdobyla réwniez pierwsze miejsce w
ogolnopolskim konkursie prac magisterskich organizowanym przez Polskie Towarzystwo
Farmaceutyczne.
Prowadze zajecia z przedmiotu toksykologia dla studentéw IV roku Wydziatu
Farmaceutycznego GUMed, kierunkéw: farmacja oraz analityka medyczna.
Prowadze zajecia z przedmiotu Podstawy toksykologii oraz Podstawy biochemii i
toksykologii dla studentéw I-go roku Wydzialu Nauk o Zdrowiu GUMed, kierunku
Zdrowie Srodowiskowe.
Przez 6 miesigcy bylem opiekunem naukowym studenta z Portugalii w ramach programu
wymiany studenckiej Socrates-Erasmus.
Wspolpraca naukowa:

o Katedra i Zaklad Chemii Fizycznej GUMed— dr Marzena Jamrogiewicz — badania

fotodegradacji substanciji leczniczych (aktualnie 1 praca po recenzjach w Journal of

Pharmacentical and Biomedical Analysis).
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o Klinika Klinika Choréb Tropikalnych 1 Pasozytniczych- Katedry Medycyny
Tropikalnej 1 Parazytologii - Krajowy Osrodek Medycyny Tropikalnej - dr
Waclaw Nahorski — badania wielkosci ekspozycji na pyretroidy.

o Klinika Choréb Psychicznych 1 Zaburzen Nerwicowych GUMed — dr Wieslaw
Jerzy Cubala — wspolpraca w zakresie analityki neuroprzekaznikéw 1 ich
metabolitow w materiale klinicznym (aktualnie 1 praca wyslana do redakeji
czasopisma z listy filadelfijskiej).

o Katedra 1 Klinika Pediatrii, Gastroenterologii, Hepatologii i Zywienia Dzieci
GUMed — dr hab. Agnieszka Szlagatys-Sidorkiewicz — badania wielkosci narazenia
na ksenobiotyki u dzieci karmionych mlekiem matki, badania profilu kwaséw
thuszczowych u dzieci otylych 1 chorych na mukowiscydoze.

0 Pracowania $rodowiskowych zagrozeni reprodukcji, Instytut Medycyny Pracy w
Lodz, dr Joanna Jurewicz — badania nad wplywem zanieczyszczen
srodowiskowych (pestycydow) na reprodukcje (aktualnie 2 manuskrypty wystane
do redakcji czasopism z listy filadelfyjskiej).

o Katedra 1 Zaklad Farmacji Stosowanej GUMed — dr Dorota Watrébska-
Swietlikowska — badania trwalo$ci mieszanin do zywienia pozajelitowego, mgr
Katarzyna Hoppe — badania pozostalosci rozpuszczalnikéw w nowoczesnych
formulacjach farmaceutycznych.

o Katedra Fizjologii 1 Biotechnologii Roslin Uniwersytetu Gdanskiego, dr Anna
Aksmann, odzialywanie wielocyklicznych weglowodoréw aromatycznych na
modelowe organizmy wodne (aktualnie 1 manuskrypt wyslany do redakeji
czasopisma z listy filadelfijskiej).

o National Institute for Public Health and the Environment (RIVM), Holandia —

Eugene Jansen, Ph.D., analityka ksenobiotykéw w materiale biologicznym 1

srodowiskowym.
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