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Uniwersytet Medyczny w todzi

RECENZIA
rozprawy doktorskiej lek. dent. Agaty Ossowskiej

pt. ,Ocena zaawansowania zapalenia przyzebia z wykorzystaniem sieci neuronowych”

Recenzja zostata sporzadzona na wniosek Przewodniczacej Rady Naukowej w Dyscyplinie Nauki
Medyczne Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego, Pani Prof. dr hab. Alicji Debskiej-Slizien.
Promotorami rozprawy sa Pani Prof. dr hab. n. med. Aida Elzbieta Kusiak oraz Pan dr hab. Dariusz

Swietlik.

Podstawe recenzji stanowi manuskrypt liczacy tacznie 83 strony, pt. ,Ocena zaawansowania
zapalenia przyzebia z wykorzystaniem sieci neuronowych”. Cze$¢ wprowadzajaca i opisujgca projekt
badawczy liczy 46 stron, a zataczone trzy publikacje, ktére stanowig monotematyczny cykl, bedacy
podstawa do ubiegania si¢ o stopieri doktora nauk medycznych, licza tacznie 37 stron. Do pracy
zataczone zostaty réwniez o$wiadczenia wszystkich wspétautoréw okreslajace indywidualny ich wkfad
w powstawanie poszczegdlnych publikacji. Na przeprowadzenie badar uzyskano zgode Niezaleznej
Komisji Bioetycznej ds. Bada Naukowych przy Gdanskim Uniwersytecie Medycznym (uchwata nr

NKBBN/347-8/2022).

Podstawa do ubiegania sie przez lek. dent. Agate Ossowskg o nadanie stopnia doktora nauk
medycznych jest monotematyczny cykl trzech publikacji, w sktad ktérego wchodzi jedna praca
przegladowa i dwie prace oryginalne, opublikowane w latach 2022-2023 w czasopismach z listy MEIN i
Journal Citation Reports. Prace zostaly opublikowane w czasopismach recenzowanych, a zatem przeszly
procedure skrupulatnej oceny przed dopuszczeniem do publikacji. Zgodnie z zataczong do manuskryptu
informacja, sumaryczny wspétczynnik wptywu tych prac wynosi 13,086, a faczna punktacja MEiN to 350
na dzier 25.05.2023. We wszystkich trzech pracach Doktorantka jest pierwszym autorem i, zgodnie z
zataczonymi oéwiadczeniami wspétautoréw, miata zasadniczy wktad w ich powstanie. Punktacja za

poszczeg6lne publikacje przedstawia sig nastgpujgco:

1. Ossowska, A.; Kusiak, A.; Swietlik, D. Artificial Intelligence in Dentistry—Narrative Review. Int. J.

Environ. Res. Public Health 2022, 19, 3449. (IF = 4.614; MEiN = 140)



2. Ossowska, A.; Kusiak, A.; Swietlik, D. Evaluation of the Progression of Periodontitis with the Use of

Neural Networks. J. Clin. Med. 2022, 11, 4667. (IF = 4.964; MEiN = 140)

3. Ossowska, A.; Kusiak, A.; Swietlik, D. Progression of Selected Parameters of the Clinical Profile of
Patients with Periodontitis Using Kohonen’s Self-Organizing Maps. J. Pers. Med. 2023, 13, 346. (IF =
3.508 ; MEIN = 70)

W czgéci pierwszej manuskryptu znajduje sie wykaz skrotéw, wykaz publikacji stanowigcych
rozprawe doktorskg, streszczenie w jelzyku polskim, streszczenie w jezyku angielskim, wstep, materiat i
metody, omowienie publikacji wchodzacych w sktad rozprawy, wnioski oraz pi$miennictwo. Posiada
typowy ukfad dla tego rodzaju opracowar opierajacych si¢ na monotematycznym cyklu prac. W tej
czesci Doktorantka sumarycznie nakresla zatozenia oraz metodologie pracy, co daje catosciowy wglad
przy czytaniu poszczeg6lnych publikacji Doktorantki. Jest to niezmiernie istotne, bowiem praca lek.
dent. Agaty Ossowskiej nie tylko odnosi sie do klasycznych rozwazan periodontologicznych, ale
uwzglednia nowe rozwigzania technologiczno-informatyczne w ocenie zaawansowania zapalenia
przyzebia. Ten watek, kiedy$ uwazany za futurystyczny, w rozprawie Doktorantki otrzymuje znaczenie
praktyczne w pracy klinicznej wspdtczesnego periodontologa. Rewolucja w zakresie neuronauki i
mozliwosci wsparcia wielu dziedzin zycia przez sztuczng inteligencje wymusza przeformutowanie i
zrozumienie na nowo mechanizméw poznawczych wspéiczesnego cztowieka. Mozliwoéé
zaprojektowania i nauczenia na podstawie réznych danych sieci neuronowych, tak by spetniaty
okreslone zadanie moze, wedtug Doktorantki, poprawi¢ ocene zaawansowania zapalenia przyzebia i co
wazne, Doktorantka porusza ten aspekt w kontekscie wsparcia lekarza w jego dotychczasowej pracy, a
nie zastapienia go w ogéle. Zresztg nic dziwnego, ze ten wazny temat dotyczacy aplikacji nowych
technologii trafit w obszar zainteresowania Doktorantki. Powszechnie juz przeciez ludzie korzystajg z
uczenia maszynowego i algorytmow wsparcia, takich jak ChatGPT. Wybér obszaru badawczego uwazam

zatem za stuszny i istotny.

We Wstepie Doktorantka przybliza w sposdb syntetyczny zagadnienia neuronauki oraz uczenia
si¢ w kontekscie synapsy hebbowskiej oraz mozliwosci wsparcia procesu uczenia sie. Krétko definiuje
rodzaje sieci neuronowych uczacych sig z nadzorem oraz bez nadzoru. Zauwaza réwniez, ze »,obecnie
sztuczna inteligencja nabiera coraz wigkszego znaczenia w medycynie i w stomatologii (...) moze by¢
uzyta w planowaniu bardziej efektywnych terapii oraz w profilaktyce wielu schorzen”. Na dowéd tego
Doktorantka wskazuje obszary w stomatologii, w ktérych sieci neuronowe juz majg zastosowanie, badz
jak w przypadku periodontologii, gdzie to zastosowanie widzi. Cze$¢ ta jest podsumowaniem rozwazari

prowadzonych w publikacji nr 1.



Zatozenia pracy obejmowaty:

1. Ocene zaawansowania zapalenia przyzgbia z wykorzystaniem sieci neuronowych ze szczegllnym

uwzglednieniem parametréw badania klinicznego oraz czynnikow ryzyka.

2. Ocene wplywu wybranych parametréw w odniesieniu do pacjentéw z réznym stopniem
zaawansowania zapalenia przyzebia oraz zidentyfikowanie wzorcéw profili klinicznych pacjentow

zwigzanych z konkretnym parametrem.

3. Ocene jakosci sieci w podziale na stopnie zapalenia przyzebia, jak i globalng analize wrazliwosci, ktéra

pozwalata okresli¢ jak wazny jest kazdy parametr wejsciowy.

W rozdziale Materiaty i metody czytelnie zostaty opisane grupy badana i kontrolna, parametry
kliniczne zbierane podczas badania, a takze sposéb tworzenia sieci neuronowych typu Multilayer
Perceptron oraz sieci Kohonena. Klarowny jest rowniez opis procesu uczenia sieci i stawiania diagnozy.
Metodologia badania zostata przedstawiona w sposob przejrzysty, mimo ze temat nie nalezy do tatwych
dla 0s6b bezposrednio niezaangazowanych, a analiza statystyczna zostata prawidtowo zaplanowana z

uzyciem wiasciwych testow.

Rozdziat Omdwienie publikacji wchodzqcych w sktad rozprawy sktada sig z trzech czesci, w

ktdrych Doktorantka streszcza zawarto$¢ publikacji z cyklu.

W publikacji nr 1 (Artificial Intelligence in Dentistry—Narrative Review) Doktorantka
przedstawia informacje na temat wdrazania zastosowan opartych na sztucznej inteligencji w
stomatologii. Wskazuje rézne obszary takiego wykorzystania przektadajace sig na poprawe doktadnosci
diagnostyki, a tym samym leczenia i prognozowania. Ta praca przegladowa stanowi dobry wstep do
dalszych badar i jednoczes$nie pokazuje swiadomosc Doktorantki w zakresie poruszanego problemu.

Cytuje 55 pozycji aktualnego pismiennictwa.

W publikacji nr 2 (Evaluation of the Progression of Periodontitis with the Use of Neural
Networks), Doktorantka poddaje ocenie dokfadno$¢ sieci neuronowych typu Multilayer Perceptron,
ktorych zadaniem byto okreslenie stopnia progresji zapalenia przyzebia wsérdd pacjentéw Poradni
Choréb Przyzebia i Blony Sluzowej Jamy Ustnej Gdarskiego Uniwersytetu Medycznego. Doktadnos¢
sieci neuronowej definiowana jako procent poprawnie sklasyfikowanych sieci pacjentow wedtug
stopnia zapalenia przyzebia wyniosta 84,2% dla zbioru uczacego sig. Procent pacjentow btednie
sklasyfikowanych ze wzgledu na stopieri zapalenia przyzgbia wynidst 15,8%. Doktorantka konkluduje
zatem, ze sztuczne sieci neuronowe tego typu mogg by¢ przydatnym narzedziem w codziennej praktyce
stomatologicznej do oceny ryzyka rozwoju zapalenia przyzgbia. Praca stanowi doskonaty przyktad

dobrze zaplanowanych i zrealizowanych interdyscyplinarnych badar naukowych, tgczacych wiedze
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praktyczng z zakresu periodontologii i umiejetno$¢ poruszania sie w obszarze nowych technologii

informatycznych. Cytuje 52 pozycje aktualnego pi$miennictwa.

W publikacji nr 3 (Progression of Selected Parameters of the Clinical Profile of Patients with
Periodontitis Using Kohonen'’s Self-Organizing Maps) zatozenie badawcze jest podobne jak w publikacji
nr 2. Wykorzystany zostat ten sam zebrany materiat, ale zastosowana byta inna metoda jego oceny. W
tym badaniu uzyto sieci neuronowych Kohonena w celu okreélenia stadium i stopnia zapalenia
przyzgbia, a takze oszacowania doktadnosci sieci. W podsumowaniu pracy Doktorantka pisze, ze
»zastosowanie sieci Kohonena pozwolito odkry¢ schemat pacjentéw wedtug stopnia i stadium zapalenia
przyzebia. Pogrupowane neurony utworzyly trzy skupienia: pierwsze, ktére reprezentowato odsetek
wolnego tempa progresji zapalenia przyzebia wynoszacy prawie 75%, drugie, w ktérej odsetek
umiarkowanego tempa progresji wynosit prawie 65% oraz trzecie reprezentowane odsetek szybkiego
tempa progresji wynoszacy prawie 60%”. Autorka konkluduje, ze i ten rodzaj sieci moze by¢ przydatnym
narzedziem w celu okreélenia zaawansowania zapalenia przyzebia. Publikacja ta jest kontynuacja
zamierzenn Doktorantki polegajgcych na prébie znalezienia doskonatej jakosci algorytmoéw
obliczeniowych pozwalajgcych oceni¢ z duzg doktadnoscia stadia i stopnie zapalenia przyzebia zgodnie

z najnowszg klasyfikacjg choréb przyzebia. Cytuje 52 pozycje aktualnego piémiennictwa.

By¢ moze stusznym dopetnieniem bytoby wprowadzenie krétkiego podsumowania dotyczgcego
poréwnania obserwacji z zakresu publikacji nr 2 i nr 3 odnoszacych sie do zalet i wad obu

zastosowanych sieci.

Uzyskane wyniki i poczynione obserwacje zostaty podsumowane przez Doktorantke w rozdziale

Whioski, w postaci trzech punktéw korespondujacych z zatozeniami pracy:

1. Na podstawie powyzszych badari mozna stwierdzi¢, ze doktadnoéé¢ oceny zaawansowania zapalenia
przyzebia z uzyciem sieci neuronowych moze by¢ poréwnywalna z oceng doswiadczonego lekarza

periodontologa.

2. Ocena stopni zapalenia przyzebia przez sieci neuronowe z wykorzystaniem duzej liczby danych jest

znacznie szybsza niz ocena przeprowadzana przez klinicystow.

3. Szybkie i doktadne okreslenie stopni zapalenia przyzebia pozwoli na wdrozenie odpowiednio

dobranego leczenia dla poszczegdinych pacjentéw.

Podsumowujac, praca jest napisana w poprawny sposdb, spetniajgcy wymagania stawiane tego
rodzaju rozprawom. Doktorantka w sposéb prawidtowy zaprojektowata i przeprowadzita badania oraz
poprzedzita je uprzednig analiza teoretycznych podstaw zagadnienia opartg na wspotczesnym,
$wiatowym pismiennictwie. Wyniki badar zostaty z sukcesem opublikowane w czasopismach o zasiegu

migdzynarodowym i majg duzg warto$¢ naukowa. Na uwage zastuguje réwniez potaczenie w pracy
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badawczej obszaru periodontologii i neuronauki z informatyka i wprowadzenie tych zagadnien na

poziom nowoczesny i interdyscyplinarny.

Rozprawa doktorska lek. dent. Agaty Ossowskiej pt. ,Ocena zaawansowania zapalenia
przyzebia z wykorzystaniem sieci neuronowych” stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego
i jest oparta na juz recenzowanych publikacjach naukowych. Doktorantka wykazata sie umiejetnoscia
samodzielnego prowadzenia badar naukowych oraz wiedza teoretyczng w zakresie periodontologii i
neuronauki. Praca jest warto$ciowym opracowaniem nie tylko z punktu widzenia poznawczego, ale

takze ma duze znaczenie praktyczne.

Przedstawiona do oceny rozprawe doktorska lek. dent. Agaty Ossowskiej oceniam pozytywnie.
Spetnia ona wymagania okreslone w art. 187 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2021r. poz. 478 z pdin. zm). Pragng zatem 2wréci¢ sie do Wysokiej Rady Naukowej Dyscypliny Nauki
Medyczne Gdarskiego Uniwersytetu Medycznego z wnioskiem o dopuszczenie lek. dent. Agaty

Ossowskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczeénie, z uwagi na nowatorski aspekt projektu badawczego oraz jego

interdyscyplinarno$¢, wnioskuje o wyr6znienie rozprawy.

dr hab. n. med. dr n. hum. prof. UM
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