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RECENZ」A

rozprawy doktorskiej lek. dent. Agaty Ossowskiej

pt. I,Ocena zaawansowania zapalenia przyzebia z wykorzystaniem sieci neuronowych〃

Recenzja zosta-a sporzadzona na wniosek Przewodniczacej Rady Naukowej w DyscypIinie Nauki

Medyczne Gda軸ego Uniwersytetu Medycznego′ Pani Prof dr hab・ A岬Debskiej-Slizieh.

promotorami roz叩Wy Sa Pani Prof dr hab. =・ med. Aida EI抽eta Kusiak oraz Pan dr hab. Dariusz

SwietIik.

Podstawe recenzji stanowi manuskrypt Iiczacy †acznie 83 strony, Pt. ,,Ocena zaawansowania

zapalenia przyzebia z wykorzystaniem sieci neuronowych′′・ Czest wp「OWadzajaca i opisujaca projekt

badawczy Iiczy 46 stron, a Za†aczone trzy pubiikacje, kt6re stanowia monotematyczny cykl′ bedacy

podstawa do ubiegania sie o stopieh doktora nauk medycznych′ Iicza †acznie 37 stron・ Do pracy

zatapzo=e ZOSta†y r6wnieZ oSwiadczenia wszystkich wsp6tautor6w okreSlejace i=dywidualny ich wk伽

w powstawanie poszczeg6lnych pu輔kacji. Na przeprowadzenie badah uzyskano zgode NiezaleZnej

Kom亘ji Bioetycznej ds. Badah Naukowych p「zy Gdahskim Uniwersytecie Medycznym (uchwaねnr

NKBBN/347-8/2022).

Podstawa do ubiegania sie przez iek. dent. Agate Ossowska o nadanie stopnia doktora nauk

medycznych jest monotematyczny eyk看trzech pubIikacji, W Sk†ad kt6rego wchodzi jedna praca

przegladowa i dwie prace oryginalne′ OPubiikowane w Iatach 2022-2023 w czasopismach z listy MEiN i

」oumaI Citafon Reports. Prace zosta†y opubIikowane w czasopismach recenzowanych′ a Zatem PrZeSZ†y

p「ocedure skrupuIatnej oceny przed dopuszczeniem do pubIikacji. Zgodnie z zataczona do manuskryptu

informacja, SumaryCZny WSP6†czynnik wptywu tych prac wynosi 13,086, a taCZna Punktacja MEiN to 350

na dzieh 25.05.2023. We wszystkich trzech pracach Doktorantka jest pierwszym autorem i, ZgOdnie z

za†aczonymi oSwiadczeniami wsp61autor6w, mia†a zasadniczy wkねd w ich powstanie. Punktacja za

POSZCZeg6Ine publikacje przedstawia sie nastep函CO:

1. Ossowska, A.; Kusiak, A.; $wiet=k, D. A巾師a=nte帖gence in Dendstry-Narrative Review. 1nt・ 」・

Environ. Res. Public Heaith 2022, 19, 3449. (IF = 4.614; MEiN = 14O)
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2' Ossowska, A.; Kusiak, A.; §wietIik, D. Evaluation of the Progression of Periodon揃s with the Use of

Neurai Networks.」・ CIin. Med. 2022, 11, 4667. (lF = 4.964; MEiN = 140)

3. Ossowska, A.; Kusiak, A.; SwietIik, D. Progression of Selected Parameters of the Clinical P「ofile of

Patients with Periodon朋s Using Kohonen’s seiト0「g∂nizing Maps. 」. Pers. Med. 2023, 13, 346. (IF =

3.508; MEiN =70)

W czeSci pierwszej manuskryptu znajduje sie v‘γkaz skr6t6vy, Wykaz publika匂i stanowiacych

rozprawe doktorska, StreSZCZenie w jezyku poIskim, StreSZCZenie w jezyku angielskim, WSteP, materia† i

metody, Om6wienie pu帥kacji wchodzacych w sktad rozpraww wnioski oraz pi;miemictwo. Posiada

typowy ukfad dla tego rodzaju opracowah opierajacych sie na monotematycznym cykIu prac. W tej

CZeSci Doktorantka sumarycznie nakre鈍za†oZenia oraz metodologie pracy, CO daje ca†oSciowy wgled

PrZy CZytaniu poszczeg6Inych pu輔kacji Doktorantk口est to niezmiernie istotne, bowiem praca lek.

dent. Agaty Ossowskiej nie tyiko odnosi sie do kiasycznych rozwaZch periodontoIogicznych, ale

uwzgIednia nowe rozwiazania technoIogiczno-informatyczne w ocenie zaawansowania zapaIenia

PrZyZebia. Ten watek, kiedy$ uwaねny za futurystyczny, W roZPraWie Doktorantki otrzymuje znaczenie

Praktyczne w pracy畑nicznej wsp6tczesnego periodontoioga. Rewolu垂W Zakresie neuronauk=

moZliwoSci wsparcia wieiu dziedzin Zycia przez sztuczna inteligencje wymusza przeformu†owanie i

ZrOZumienie na nowo mechanizm6w poznawczych wsp6†czesnego cz†owieka. Mo輔woS6

ZaP「Ojektowania i nauczenia na podstawie r6Znych danych sieci neuronowych, tak by spe柚a†y

Okre釦one zadanie moZe, Wed†ug Doktorantki′ POPraWi〔 ocene zaawansowania zapa-enia przyzebia i co

WaZne′ Doktorantka porusza ten aspekt w kontekScie wsparcia Iekarza w jego dotychczasowej pracy, a

nie zastapienia go w og6ie. Zreszta nic dziwnego′ Ze te= Wainy temat dotyczacy ap-ikadi nowych

technoIogii tra冊w obszar zainteresowania Doktorantki. Powszechnie juZ przecieZ ludzie korzystaj香z

uczenia maszynowego i algorytm6w wsparcia, takich jak ChatGPT Wyb6r obszaru badawczego uwaねm

Zatem Za Sluszny i istotny.

We Wstgpie Doktorantka przy帥Za w spos6b syntetyczny zagadnienia neuronauki oraz uczenia

Sie w kontekScie synapsy hebbowskiej oraz moZIiwoSci wsparcia procesu uczenia sie. Kr6tko de師uje

rodzaje sieci neuronowych uczacych sie z nadzorem oraz bez nadzoru. Zauwafa r6wnieZ言e ,,Obecnie

SZtuCZna inteIigencja nabiera coraz wiekszego znaczenia w medycynie i w stomatoIogii (…) moZe byC

uZyta w planowaniu bardziej efektywnych terapii oraz w profifaktyce wielu schorze祐Na dow6d tego

Doktorantka wskazuje obszary w stomatoIogii′ W kt6rych sieci neuronowe juZ maja zastosowanie, badZ

jak w przypadku periodontoiogii, gdzie to zastosowanie widzi. CzeS6 ta jest podsumowaniem rozwaZah

PrOWadzonych w publikacji nr l.
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ZatoZenia pracy obejmowa†y:

1. Ocene zaawansowania zapaIenia przyzebia z wyko「zystaniem sieci neuronowych ze szczeg6Inym

uwzglednieniem parametr6w badania kIinicznego oraz czymik6w ryzyka.

2. Ocene wptywu wybranych paramet「6w w odniesieniu do pacjent6w z r6Znym stopniem

zaawansowania zapaienia przyzebia oraz zidentyfikowanie wzorc6w pro輔kIinicznych pacjent6w

zwiazanych z konkretnym parametrem.

3. OcenejakoSci sieci w podzia-e na stopnie zapalenia p「zyzebia′ jak i globaina anaIize wra郡woSci′ kt6ra

pozwaIa†a okreiliC jak waZny jest kaZdy parametr wejSciowy.

w rozdziale Moterioly / metody czyteInie zosta†y opisane grupy badana i kontroIna′ Parametry

kliniczne zbierane podczas badania′ a takie spos6b tworzenia sieci neuronowych typu Multilayer

perceptron oraz sieci Kohonena. Klarowny jest r6wnieZ opis procesu uczenia sieci i stawiania diagnozy.

Metodologia badania zosta†a przedstawiona w spos6b przejrzysty' mimo Ze temat nie naleZy do tatwych

dIa os6b bezpo$rednio niezaangaZowanych′ a analiza statystyczna zosta†a p「aw剛OWO ZaPIanowana z

uzyciem wfaSciwych test6w.

Rozdzia† Om面ieni叩ubIik的v wchodzqcych w s鮪od rozpr。Wy Sk†ada sie z trzech cze絢W

kt6rych Doktorantka streszcza zawartoSC publika坤z cykIu.

w pubiikacji nr l (Artか駒I /nte“igence ,n Dendstry-No仰向伯Review) Doktorantka

przedstawia informacje na temat wdrafania zastosowafi opartych na sztucznej inteIigencji w

stomatoIogii. Wskazuje r6Zne obszary takiego wykorzystania przektadajace sie na poprawe doktadnoSci

diagnostyki, a tym Samym leczenia i prognozowania.鴫praca p「zegねdowa stanowi dobry wstep do

dalszych bada吊jednocze鉦ie pokazuje Swiadomose Doktorantki w zakresie poruszanego problemu.

Cytuje 5与POZyCji aktuaInego I講miennictwa.

w pu輔kacji n「 2 (Evolu。fron Qf t庇Progressfon qf Per/odon鵬With the Use Qf Neur。I

Network5), Doktorantka poddaje ocenie dokfadnost5 sieci neuronowych typu Mu圃ayer Perceptron′

kt6「ych zadaniem by†o okreSlenie stopnia progresji zapaIenia przyzebia w鉦od pacjent6w Poradni

chor6b Przyzebia i B†ony Sluzowej 」amy Ustnej Gdarfekiego Uniwersytetu Medycznego. DoktadnoSC

sieci neuronowej de師owana jako procent poprawnie skiasyfikowanych sieci pa垂nt6w wed山g

stopnia zapalenia przyzebia wynios-a 84′2% dIa zbioru uczacego sie. Procent pa垂nt6w b†ednie

skiasyfikowanych ze wzg-edu na stopie高apaIenia przyzebia wyni6s† 1与′8%. Doktorantka konkluduje

zatem, Ze sztuczne sieci neuronowe tego typu moga byC przydatnym narzedziem w codziennej praktyce

stomatoIogicznej do oceny ryzyka 「ozwoju zapalenia przyzebia・ Praca stanowi doskona†y przyk†ad

dobrze zap-anowanych i zrea-izowanych interdyscyplinamych badafi naukowych′ †aczacych wiedze
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Praktyczna z zakresu periodontoIogi= umiejetnoSC poruszania sie w obszarze nowych technoiogii

info「matycznych. Cytuje 52 pozycje aktuaInego pi緬iennictwa.

W pubiika旬nr 3 (Progression of SeIected Parameters of the CiinicaI Pro制e of Padents with

Periodon珊s Using Kohonen’s seIトOrganizing Maps〉 za†oZenie badawcze jest podobne jak w pubiikacji

nr 2. Wykorzystany zosta† ten sam zebrany materia†, aie zastosowana byfa inna metoda jego oceny. W

tym badaniu uZyto sieci neuronowych Kohonena w ceIu okreSlenia stadium i stopnia zapalenia

PrZyZebia′ a takie oszacowania dokfadnoSci sieci. W podsumowaniu pracy Doktorantka pisze, Ze

′′ZaStOSOWanie sieci Kohonena pozwo冊o odkryC schemat pa垂nt6w wedtug stopnia i stadium zapaienia

PrZyZebia. Pogrupowane neurony utworzyty trzy skupienia: Pierwsze, kt6re reprezentowa†o odsetek

WOlnego tempa progresji zapaIenia przyzebia wynoszacy prawie 75%, drugie, W kt6rej odsetek

umia「kowanego tempa progresji wynosit prawie 65% oraz trzecie reprezentowane odsetek szybkiego

tempa PrOgreSji wynoszacy prawie 60%’’・ Autorka konkIuduje,ねi ten rodzaj sieci moZe by毎rzydatnym

narzedziem w celu okreSlenia zaawansowania zapaIenia przyzebia. Publika両ta jest kontynuacja

Zamierzeh Doktorantki poIegajacych na pr6bie znalezienia doskonatej jakoSci algo「ytm6w

ObIicze両owych pozwaIajacych oceniC z duZa dok†adnoSc崎stadia i stopnie zapa-enia przyzebia zgodnie

Z najnowsza kIasyfika萌chor6b przyzebia・ Cytuje 52 pozy垂aktualnego piSmiemictwa.

ByC moZe s†usznym dope面eniem by†obywprowadzenie kr6tkiego podsumowania dotyczacego

POr6wnania obserwa却Z Zakresu publikacji nr 2 i nr 3 odnoszacych sie do zaIet i wad obu

ZaStOSOWanyCh sieci.

Uzyskane wyniki i poczynione obserwacje zostaty podsumowane przez Doktorantke w rozdziaIe

肋)ioski′ W POStaCi trzech punkt6w korespondujacych z zatoZeniami pracy:

1. Na podstawie powyZszych badah moZna stwierdziC′ねdoktadnoSC oceny zaawansowania zapalenia

PrZyZebia z uZyciem sieci neuronowych moZe byC por6wnywa-na z ocena doSwiadczonego lekarza

Periodonto10ga.

2. Ocena stopni zapalenia przyzebia przez sieci neuronowe z wykorzystaniem duZej -iczby danych jest

ZnaCZnie szybsza niZ ocena przeprowadzana przez kiinicyst6w.

3. Szybkie i dok†adne okre釦enie stopni zapalenia przyzebia pozwoIi na wdroZenie odpowiednio

dobranego Ieczenia dia poszczeg6Inych paqjent6w.

Podsumowujac′ PraCa jest napisana w poprawny spos6b′ SPe仙ajacy wymagania stawiane tego

rodzaju rozprawom. Doktorantka w spos6b prawid†owy zaprojektowa†∂ i przeprowadzi†a badania oraz

POPrZedzita je uprzednia anaiiza teoretycznych podstaw zagad=ienia oparta na wsp6†czesnym,

Swiatowym p緬emictwie. Wyniki badafi zosta†y z sukcesem opub-ikowane w czasopismach o zasiegu

miedzynarodowym i maja duZa wartoSC naukowa. Na uwage zas†uguje r6w=ieZ potaczenie w pracy
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badawczej obszaru periodontologii i neuronauki z informatyka i wprowadzenie tych zagadnieh na

poziom nowoczesny =nterdyscyplinarny.

Rozprawa doktorska lek. dent. Agaty Ossowskiej pt. ′′Ocena zaawansowa=ia zapaIenia

przyzebia z wykorzystaniem sieci neuronowych′′ stanowi oryginaIne rozwiazanie probiemu naukowego

i jest oparta na juZ recenzowanγCh pubIikacjach naukowych. Doktorantka wykazafa sie umiejetnoScia

samodzielnego prowadzenia bada両aukowych oraz wiedza teo「etyczna w zakresie periodo=tOIogi。

neu「onauki. Praca jest warto$ciowym opracowaniem nie tylko z punktu widzenia poz=aWCZegO・ aie

takねma duie znaczenie praktyczne.

przedstawiona do oceny rozprawe doktorsk可ek. dent. Agatγ Ossowskiej oceniam pozytywnie.

spe†nia ona wymagania okre鉛ne w art. 187 ustawy Prawo o szkoinictwie wyZszym i nauce (Dz" U. z

2021r poz. 478 z p6ch・ Zm)" Pragne zatem zWr6ciC s咋do Wysokiej Rady Naukowej Dyscyp"ny Nauki

Medyczne Gdahskiego Uniwersytetu Medycznego z wnioskiem o dopuszczenie iek. dent. Agaty

Ossowskiej do daiszych etap6w przewodu dokto「skiego.

」ednocze$nie, Z uWagi na nowatOrSki aspekt projektu badawczego oraz jego

interdyscyplinamoS6, Wnioskuje o wY「6Znienie rozprawy.

d「hab. n. med.d「n, hum. prof. UM

Sebastian K†osek
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